OKOPLANA

KLIMAOKOLOGIE
LUFTHYGIENE
UMWELTPLANUNG

KLIMAGUTACHTEN -
T-SYSTEMS DYNAMIC DATA CENTER
MAGDEBURG UND BIERE

Bearbeitet von:

Dipl.-Geogr. Achim Burst
Dr. Wolfgang Lahne

Auftraggeber:

Steinbrecher u. Partner
Ingenieurgesellschaft mbH
Halberstadter Stralle 40a
D-39112 Magdeburg

Mannheim, den 09. Dezember 2010

OKOPLANA

Seckenheimer Hauptstralte 98
D-68239 Mannheim

Telefon: 0621/474626 - Telefax 475277
E-Mail: burst.oekoplana@t-online.de

Geschaftsfihrer: Deutsche Bank Mannheim
Dipl.-Geogr. Achim Burst Kto.-Nr. 0 460 600
BLZ 670 700 24

www.oekoplana.de



Klimagutachten-
T-Systems Dynamic Data Center
Magdeburg und Biere

Inhalt Seite
1 Fragestellung 1
2 Planungsentwurf 2
3 Grundlagen und Untersuchungsmethoden 3
4 Allgemeine klimatische Bedingungen in Magdeburg 4
5 Stromungsgeschehen 6
5.1 Bewertungskriterien 6
5.2 Numerische Modellrechnungen zur Abschatzung der

Auswirkungen der geplanten Bebauung im B-Plangebiet
Nr. 134-7 auf das ortsspezifische Stromungsgeschehen und

den lokalen Windkomfort 9
5.2.1 Ergebnisse der Stromungssimulationen zu Aspekten der

Durchliftung/Beluftung 9
5.2.1.1  Luftstromungen aus nérdlichen Richtungssektoren 11
5.2.1.2  Luftstrémungen aus 6stlichen Richtungssektoren 13
5.2.1.3  Luftstromungen aus sldlichen Richtungssektoren 13
5.2.1.4  Luftstromungen aus westlichen Richtungssektoren 14

5.2.1.5 Zusammenfassende Bewertung der Durch- bzw. Be-

[Gftungsverhaltnisse 15
522 Windkomfort, Ergebnisse der Stromungssimulationen und

Bewertung 16
5.3 Numerische Modellrechnungen zu thermischen Aspekten der

Planung — Ergebnisse und Bewertung 19
6 Zusammenfassende Darstellung der Untersuchungs-

und Planungsempfehlungen 21

Weiterfiihrende Literatur 27

OKOPLANA Seite |



Klimagutachten-
T-Systems Dynamic Data Center
Magdeburg und Biere

Abbildungsverzeichnis

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

3.1:
3.2:

8.2:

8.3:

10:
11:

12.1:

12.2:

12.3:

13.1:

Lage des Planungsgebietes in Magdeburg-Neustadt
Luftbild vom Planungsgebiet

Geplante Bebauung — Lageplan mit Abstandsflachen
Geplante Bebauung — Modellfoto. Ansicht aus Norden

Bestehende Bebauung im Bereich des Planungsgebietes —
fotografische Dokumentation

Bestehende Bebauung im Wohngebiet entlang des Hein-
rich-Mundlos-Rings

Klimadaten 2009, DWD-Station Magdeburg
Thermalkarte Magdeburg 1995, Abendsituation

Windstatistik Magdeburg — Ausbreitungsklassenstatistik
DWD Station Magdeburg 1994 -2000

Windstatistik Magdeburg — Haufigkeitsverteilung der Wind-
geschwindigkeit und Ausbreitungsklassen. Zeitraum: 2003

Windstatistik Magdeburg 2000 — 2009
Modellgebiet - Ist-Zustand
Modellgebiet — Plan-Zustand

Ford-Autohaus an der Libecker Stral3e, fotografische Do-
kumentation

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Ist-Zustand, mitt-
lere Windgeschwindigkeit 2 m 1.G. bei einer Anstrémung
aus Norden mit 2.0 m/s (10 m U.G.)

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Plan-Zustand,
mittlere Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. bei einer Anstro-
mung aus Norden mit 2.0 m/s (10 m 0.G.)

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Differenz der mitt-
leren Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. zwischen Ist- und
Plan-Zustand bei einer Anstromung aus Norden mit 2.0
m/s (10 m 0.G.)

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Ist-Zustand, mitt-
lere Windgeschwindigkeit 2 m 1.G. bei einer Anstrémung
aus Osten mit 2.0 m/s (10 m 0.G.)

OKOPLANA

Seite Il



Klimagutachten-
T-Systems Dynamic Data Center
Magdeburg und Biere

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

13.2:

13.3:

14.1:

14.2:

14.3:

15.1:

15.2:

15.3:

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Plan-Zustand,
mittlere Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. bei einer Anstro-
mung aus Osten mit 2.0 m/s (10 m 0.G.)

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Differenz der mitt-
leren Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. zwischen Ist- und
Plan-Zustand bei einer Anstrdémung aus Osten mit 2.0 m/s
(10 m 0.G.)

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Ist-Zustand, mitt-
lere Windgeschwindigkeit 2 m 1.G. bei einer Anstrémung
aus Suden mit 2.0 m/s (10 m 0.G.)

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Plan-Zustand,
mittlere Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. bei einer Anstro-
mung aus Suden mit 2.0 m/s (10 m 0.G.)

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Differenz der mitt-
leren Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. zwischen Ist- und
Plan-Zustand bei einer Anstrdbmung aus Stden mit 2.0 m/s
(10m 0.G.)

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Ist-Zustand, mitt-
lere Windgeschwindigkeit 2 m U.G. bei einer Anstrémung
aus Westen mit 2.0 m/s (10 m U.G.)

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Plan-Zustand,
mittlere Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. bei einer Anstro-
mung aus Westen mit 2.0 m/s (10 m 0.G.)

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Differenz der mitt-
leren Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. zwischen Ist- und
Plan-Zustand bei einer Anstromung aus Westen mit 2.0
m/s (10 m 0.G.)

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Differenz der mitt-
leren Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. zwischen Ist- und
Plan-Zustand bei einer Anstrdomungen zwischen Sudsid-
osten und Weststidwesten mit 2.0 m/s (10 m 4.G.)

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Differenz der mitt-
leren Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. zwischen Ist- und
Plan-Zustand bei einer Anstrdomungen zwischen Ostnord-
osten und Westnordwesten mit 2.0 m/s (10 m 0.G.)

OKOPLANA

Seite Il



Klimagutachten-
T-Systems Dynamic Data Center
Magdeburg und Biere

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

18.1:

18.2:

18.3:

18.4:

19.1:

19.2:

20:

21.1:

21.2:

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Windkomfort im
Plan-Zustand. Beschleunigungseffekte 2 m 0.G. im Pla-
nungsgebiet und in dessen Umfeld. Béenwindgeschwin-
digkeiten 0= 6 m/s, Anstrdomung aus Osten

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Windkomfort im
Plan-Zustand. Beschleunigungseffekte 2 m 0.G. im Pla-
nungsgebiet und in dessen Umfeld. Béenwindgeschwin-
digkeiten 0= 6 m/s, Anstrdbmung aus Suden

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Windkomfort im
Plan-Zustand. Beschleunigungseffekte 2 m 0.G. im Pla-
nungsgebiet und in dessen Umfeld. Béenwindgeschwin-
digkeiten 0= 6 m/s, Anstrdbmung aus Sudsldwesten

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Windkomfort im
Plan-Zustand. Beschleunigungseffekte 2 m 0.G. im Pla-
nungsgebiet und in dessen Umfeld. Béenwindgeschwin-
digkeiten 0= 6 m/s, Anstrdbmung aus Westen

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Windkomfort im
Plan-Zustand. Beschleunigungseffekte 2 m 0.G. im Pla-
nungsgebiet und in dessen Umfeld. Béenwindgeschwin-
digkeiten 0= 6 m/s, Anstromung aus Suden, Windvektoren

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Windkomfort im
Plan-Zustand. Beschleunigungseffekte 2 m 0.G. im Pla-
nungsgebiet und in dessen Umfeld. Béenwindgeschwin-
digkeiten 0= 6 m/s, Anstromung aus Westen, Windvekto-
ren

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Windkomfort im
Plan-Zustand. Haufigkeit der Béenwindgeschwindigkeit G >
6 m/s,2mu.G.

Ergebnisse der Simulationen zu den thermischen Umge-
bungsbedingungen. Ist-Zustand, mittlere Lufttemperatur
1.5 m 0.G. bei einer Anstromung aus Siden mit 2.5 m/s
(10 m 0.G.), Tagsituation 14:00 Uhr

Ergebnisse der Simulationen zu den thermischen Umge-
bungsbedingungen. Plan-Zustand, mittlere Lufttemperatur
1.5 m 0.G. bei einer Anstromung aus Siden mit 2.5 m/s
(10 m 0.G.), Tagsituation 14:00 Uhr

OKOPLANA

Seite IV



Klimagutachten-
T-Systems Dynamic Data Center
Magdeburg und Biere

Abb. 22.1: Ergebnisse der Simulationen zu den thermischen Umge-
bungsbedingungen. Ist-Zustand, mittlere Lufttemperatur
1.5 m 0.G. bei einer Anstromung aus Siden mit 1.5 m/s
(10 m 0.G.), Nachtsituation 22:00 Uhr

Abb. 22.2: Ergebnisse der Simulationen zu den thermischen Umge-
bungsbedingungen. Plan-Zustand, mittlere Lufttemperatur
1.5 m 0.G. bei einer Anstromung aus Siden mit 1.5 m/s
(10 m 0.G.), Nachtsituation 22:00 Uhr
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1 Fragestellung

In Magdeburg - Stadtteil Neustadt - plant das Unternehmen T-SYSTEMS
INTERNATIONAL GMBH MAGDEBURG an seinem Standort westlich der Lubecker
Stralle bauliche Erweiterungen (Lage siehe Abbildungen 1 und 2). Vorgesehen
ist der Neubau eines ,, Twin Core Data Centers”, der zwei Baumodule umfasst.
Die max. Gebaudehdhe (First) betragt jeweils 22.00 m. Die Attikahdhe betragt 19
m (Abbildungen 3.1 und 3.2).

Durch die vorgesehene Bebauung ergeben sich im Planungsumfeld, insbesonde-
re im nordlich angrenzenden Wohngebiet am Heinrich-Mundlos-Ring, veranderte
Windverhaltnisse. Auch die Modifikation der thermischen Umgebungsbedingun-
gen ist nicht auszuschlie3en.

Anwohner im Bereich Heinrich-Mundlos-Ring beflirchten vor allem eine Zunahme
unangenehmer Windzugerscheinungen (= negativer Windkomfort) im Bereich ih-
rer Terrassen und Garten.

Im Rahmen des B-Planverfahrens sind daher die Auswirkungen des geplanten
Vorhabens auf das lokale Windfeld und die thermische/bioklimatische Situation
zu untersuchen und zu bewerten. Es ist zu prifen, ob die allgemeinen Anforde-
rungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse, wie sie nach § 1 Abs. 6 Nr. 1
BauGB bei der Aufstellung von Bauleitplanen zu berlicksichtigen sind, in ausrei-
chendem Male gewahrleistet sind.

Folgende Untersuchungsinhalte liegen dem Gutachten zu Grunde:

¢ Analyse der Veranderung der allgemeine Be-/Durchliftung im Vergleich Be-
stand und Planung.

e Bestimmung des Windkomforts im Nahbereich der projektierten Baukdrper-
module.

¢ Analyse und Bewertung der thermischen Umgebungsbedingungen durch die
geplanten Bebauung.

OKOPLANA Seite 1
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Die klimadkologische Analyse ist wie folgt gegliedert:

a) Grundlagen (Kap. 2/3)
e Beschreibung des Planungsentwurfs
e Erlauterungen zur Untersuchungsmethodik

b) Ermittlung und Beschreibung der o6rtlichen Klimasituation (Kap. 4/5)

o Detaillierte Beschreibung der klimadkologischen Funktionsablaufe im Unter-
suchungsgebiet

¢ Numerische Modellrechnungen zur Ermittlung der lokalen Be- bzw. Durchlif-
tungsverhaltnisse

o Numerische Modellrechnungen zur Ermittlung des Windkomforts im Umfeld
der geplanten Bebauung

¢ Numerische Modellrechnungen zur Ermittlung der lokalen thermischen Umge-
bungsbedingungen

¢) Fachliche Bewertung des Klimageschehens (Kap. 6)
e Zusammenfassung/Bewertung und Planungsempfehlungen

2 Planungsentwurf

Die Planungen der TTSP HWP SEIDEL PLANUNGSGESELLSCHAFT MBH sehen im
westlichen bzw. nordwestlichen Teilbereich des Firmengeldndes zwei Gebaude-
korper vor (Modul 1 und Modul 2), die von ihren Abmessungen her identisch
sind. Die Gebaudelange betragt jeweils 57.00 m. Die Gebaudetiefe ist mit 31.50
m angegeben (vgl. Abbildungen 3.1 und 3.2).

Im Bebauungsplanvorentwurf wird eine Firsthdhe von 22 m G.NHN und eine
Traufhdhe von 19 m U.NHN festgelegt.

Die Module sind untereinander auf Hohe des 1. OG mit einer geschlossenen
Briickenverbindung verknlpft. Zusatzlich ist Modul 1 auf Héhe des 1. OG mit Hil-
fe eines Bruckenelements an das bestehende ServiceCentrum angebunden.

Der Abstand der geplanten Baukdrper zur ndrdlichen Grundstiicksgrenze betragt
min. 10.85 m bzw. 19.00 m.

Der nach § 6 Abs. 5 der BauO LSA einzuhaltende nachbarschitzende Teil der
Abstandstiefe (0.4 H) wird eingehalten.

OKOPLANA Seite 2
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Wie die Abbildungen 3.1 und 4 dokumentieren, entsprechen die Gebaudemalie
bzgl. ihrer Grundflache den bestehenden Baukdrpern. Sie passen sich demnach
in die gebietstypische Baustruktur ein.

Im noérdlich angrenzenden Neubaugebiet (,allgemeines Wohngebiet® WA) am
Heinrich-Mundlos-Ring ist eine 1- bis 2-geschossige Bauweise mdglich (vgl. Ab-
bildung 5).

3 Grundlagen und Untersuchungsmethoden

Als Grundlage fur die Erstellung des dreidimensionalen Rechenmodells standen
der Entwurf des Planungsbliros TTSP HWP SEIDEL, PLANUNGSGESELLSCHAFT MBH
zur Verfugung.

Die digitale Kartengrundlage wurde von der STADT MAGDEBURG bereitgestellt.

Zusatzliche Informationen (z.B. Gebaudehéhen/Dachformen im Umfeld des Pla-
nungsgebietes, Flachennutzung) wurden mit Hilfe von Ortsbegehungen ermittelt.

Zur kleinraumigen Beurteilung der ortsspezifischen Bellftungs- bzw. Durchlif-
tungsverhaltnisse sowie zur Bewertung des Windkomforts im Nahbereich der
projektierten Baukérpermodule wurden mit dem mikroskaligen, prognostischen
Simulationsmodell WinMISKAM (Vers. 6.0)1 umfangreiche Berechnungen durch-
gefluhrt.

Das Rechenmodell MISKAM ist ein dreidimensionales, nichthydrostatisches
Stromungsmodell, das laut eines Forschungsberichtes des Landes Baden-
Wurttemberg2 die Charakteristika der Umstromung von Baukoérpern sehr gut wie-
dergibt.

Auf Grundlage einer reprasentativen Windstatistik der DWD-Station Magdeburg3
(2000 — 2009) wurde der Einfluss der bestehenden und geplanten Bebauung auf
die lokalen Durchliftungsverhaltnisse (2 m 0.G.) ermittelt.

GIESE-EICHHORN/ING.-BURO LOHMEYER (1998/2009): Handbuch zum prognostischen
Stromungsmodell MISKAM. Wackernheim/Karlsruhe.
PEF - PROJEKT EUROPAISCHES FORSCHUNGSZENTRUM FUR MASSNAHMEN DER

LUFTREINHALTUNG (1998): Ausbreitung von Emissionen in komplexer Bebauung - Vergleich
zwischen numerischen Modellen und Windkanalmessungen. Forschungsbericht FZKA -PEF.
Karlsruhe.

Die Daten wurden von der METEOMEDIA GMBH bereitgestellt.
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Die Modellrechnungen erfolgten in 30°-Schritten fiir 12 Windrichtungssektoren.

Die Bewertung des Windkomforts im Nahbereich der potenziellen Baukérpermo-
dule wurde anhand von Windkomfortkriterien durchgeflhrt.

Als Grundlage diente auch hierbei die vorliegende reprasentative Windstatistik
der DWD-Station Magdeburg.

Die Berechnungen zu den thermischen Umgebungsbedingungen erfolgten mit
dem anerkannten Programmpaket Envi-MET*.

4  Alilgemeine klimatische Bedingungen in Magdeburg

Das Stadtgebiet von Magdeburg zeichnet sich laut Bioklimakarte des Deutschen
Wetterdienstes durch gelegentlichen Warme- und Kaltereiz aus.

Die Jahresmitteltemperatur betrdgt im mehrjahrigen Mittel ca. 8.7°C (1961 -
1990), wobei in den letzten Jahren Jahresmittelwerte von iber 10.0°C Ublich wa-
ren (Abbildung 6, Tabelle 1). Die mittleren Temperaturmaxima werden in den
Sommermonaten Juli und August erreicht.

Laut regionaler Klimaprojektion ist flir Sachsen-Anhalt in den nachsten Jahrzehn-
ten in Folge des globalen Klimawandels mit einer Zunahme der bioklimatischen
Belastung durch Sommertage (Tmax = 25°C) und heilde Tage (Tmax = 30°C) zu
rechnen (LANDESAMT FUR UMWELTSCHUTZ SACHSEN-ANHALT 2007).

Innerhalb des Magdeburger Stadtgebiets kommt es durch die differenzierte Fla-
chennutzung und die Lagebeziehung zwischen klimadkologischen Ausgleichs-
und Wirkungsraumen vor allem an windschwachen sommerlichen Strahlungsta-
gen zu deutlichen lokalen Lufttemperaturgegenséatzen. Abbildung 7 vermittelt
anhand eines IR-Thermalbildes die differenzierte Struktur der Oberflachenstrah-
lungstemperaturen. Im Umfeld des Planungsgebietes fungieren die Kleingéarten
und Vegetationsflachen westlich des Heinrich-Mundlos-Rings als klimadkologisch
wirksame Ausgleichsflachen. Uber sie wird in Strahlungsnéchten vermehrt bo-
dennahe Kaltluft in die Bebauung verfrachtet und dampft dort die bioklimatische
Belastung.

BRUSE, M. (2002/2005): Envi-Met - Mikroskaliges Klimamodell. Bochum.
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Die Jahressumme des Niederschlags liegt in Magdeburg im langjahrigen Mittel
bei ca. 494 mm (1961 — 1990).

Die mittlere Sonnenscheindauer (Abbildung 7) belauft sich auf ca. 1.606 Std.
(1961 — 1990).

Tabelle 1: Klimatologische Daten fiir Magdeburg. Datenquelle: www.dwd.de

Wetterstation Jahr Lufttemperatur | Niederschlags- | Sonnenschein-
inC summe in mm dauer in Std.
1961 — 1990 8,7 494 1606
2002 9,7 732 1572
2003 9,7 401 2077
DWD- 2004 9,5 473 1645
Magdeburg 2005 9,7 494 1881
2006 10,6 393 1915
2007 11,0 745 1717
2008 10,6 493 1762
2009 10,1 574 1778

Die vorherrschende Windrichtung in Magdeburg ist Westsiidwest bis Westnord-
west (Abbildungen 8.1, 8.3), wobei es durch die Flachennutzung und Bebauung
innerhalb des Stadtgebietes lokal zu auffallenden Differenzierungen kommen
kann.

Die Windstatistiken zeigen, dass die Windgeschwindigkeitsklassen 5 — 9 (= 3.9 -
> 10.0 m/s), die eine intensive bodennahe Durchliftung ermdglichen, mit einer
Haufigkeit von ca. 29% (1994 — 2000) bzw. 27% (2000 — 2009) auftreten. Wind-
geschwindigkeiten Uber 5.5 m/s, die u.U. Windkomfortprobleme erwarten lassen,
weisen eine Haufigkeit von ca. 10% (1994 — 2000) bzw. ca. 7% (2000 — 2009)
auf.

Schwachwinde unter 1.8 m/s, die in den Sommermonaten bei gleichzeitig vor-
herrschenden Lufttemperaturen von tber 30°C zu hoher bioklimatischen Belas-
tungen fuhren, werden im Jahresmittel (2000 — 2009) mit einer Haufigkeit von ca.
26% gemessen. Wie Abbildung 8.2 dokumentiert, sind niedrige Windgeschwin-
digkeiten haufig an eine sehr stabile bis stabile Luftschichtung gebunden, so
dass auch der vertikale Luftaustausch nahezu zum Erliegen kommt. Eine ver-
starkte Luftschadstoffakkumulation und vermehrte Nebelbildung kénnen die Fol-
gen sein.
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5 Stromungsgeschehen

5.1 Bewertungskriterien

Wie bereits erwahnt, sind fur die bioklimatischen Verhaltnisse im Planungsgebiet
und in dessen Umfeld die von Uberregionalen, regionalen und lokalen Str6-
mungsprozessen hervorgerufene bodennahen Ventilationseffekte von nicht zu
unterschatzender Bedeutung

Den Grad der Ventilation bestimmen die Windgeschwindigkeit und die Luft-
schichtung. Untersuchungen Uber die Verteilung von Luftschadstoffen im Bereich
von Siedlungen ergaben, dass mit einer ausreichenden weitraumigen Durchlif-
tung innerhalb der Bebauung erst bei Windgeschwindigkeiten Gber 3.0 m/s (10 m
0.G.) zu rechnen ist. Luftstromungen unter 2.0 m/s (10 m .G.) dringen hingegen
in die Bebauung ein, greifen dort je nach Bebauungsdichte auch bis zum Boden
durch, kénnen aber die mit lokalen Eigenschaften behaftete Luft nicht vollstandig
ausraumen. In diesem Falle ist von Beluftung zu sprechen.

Werden mit der Windgeschwindigkeit auch die Schichtungsverhaltnisse berlck-
sichtigt, so ergibt sich folgender Sachverhalt:

Durchliiftung ist der vollige Austausch lokaler Luftmassen durch reinere
Luftmassen der héheren Atmosphéare, zurtckzufuhren auf Luftstrdmungen
hoherer Geschwindigkeit, die bis zum Boden durchgreifen. In kiirzester Zeit
kénnen auf diese Weise lokal belastete Luftmassen durch Frischluft ersetzt
werden.

Beliiftung ist die Durchmischung und horizontale Verlagerung lokal belaste-
ter Luftmassen durch zustromende Luftmassen geringerer Geschwindigkeit.
Der vollige Austausch lokal belasteter Luft kann nicht oder nur Uber einen
langeren Zeitraum hinweg vonstatten gehen. Die Wirksamkeit ist lokal be-
grenzt.

Durch Bebauung kommt es gegenlber freiexponierten Lagen zu kleinrdumigen
Windfeldmodifikationen. Einerseits resultieren aus der Oberflachenrauigkeit und
Hinderniswirkung der Bebauung Bereiche mit stark reduzierten Windgeschwin-
digkeiten und demzufolge auch mit reduzierter Durchliftung bzw. Bellftung, an-
dererseits treten an den Kanten und den Wind zugewandten Seiten von Gebau-
den (bevorzugt bei Hochhausbauten) kleinraumige Geschwindigkeitserhéhungen
auf. Im Luvbereich werden die auftreffenden Luftmassen in einer beschleunigten
Bewegung um und Uber das Gebaude transportiert.
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Ein groRer Teil wird aber auch nach unten abgedrangt und der bodennahen
Strdmung Uberlagert. Dies fuihrt besonders bei Hochhausern haufig zu markan-
ten Windgeschwindigkeitserhohungen im FuRgangerbereich und damit zu einer
Einschrankung des sogenannten ,Windkomforts®.

Zur Veranschaulichung der Wirkung von verschiedenen Windgeschwindigkeiten,
ist in Tabelle 2 der Zusammenhang zwischen der Windgeschwindigkeit und der
Windwirkung anhand der Beaufort-Skala nach STIEMER (1977)5 und GFA (1998)6

dargestellt.

Tabelle 2: Zusammenhang zwischen Windgeschwindigkeit und Windwirkung

Windstarke

Windgeschwindig-

Effekte

nach Beaufort keit [m/s]
1 0.0-15 Ruhe, keine merkliche Luftstrdmung, behaglich
beim Sitzen
2 1.6-3.3 Im Gesicht flhlbare Luftstromung
34-54 Lockere Kleidung flattert und bewegt lange Haa-
re
4 55-7.9 Frisur wird zerstort, Papier fliegt auf
8.0-10.7 Windkraft ist am Korper fuhlbar, noch behaglich
beim schnellen Gehen, unbehaglich beim
Schaufensterbummel
6 10.8-13.8 Regenschirme nur mit Muihe zu benutzen,
Windgerausch in den Ohren unangenehm
7 13.9-17.1 Schwierigkeiten beim Gehen
8 17.1-20.7 GroRe Schwierigkeiten, das Gleichgewicht zu
halten
9 20.8-244 Menschen werden vom Wind umgeworfen

STIEMER, S. F. (1977): Windumstrémung von Gebauden und Gebaudeklima. In: Franke, E.:
Stadtklima. Ergebnisse und Aspekte fir die Stadtplanung. Stuttgart. S.105

Gesellschaft fiir Aerophysik GfA (1998): Windkomfort - Informationsschrift. Minchen. Zirich.
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In der vorliegenden Untersuchung werden die Kriterien der Tabelle 3 zu Grunde
gelegt. Als Bezugsgeschwindigkeit wird dabei die Boenwindgeschwindigkeit he-
rangezogen.

Tabelle 3: Kriterien zur Beurteilung des Windkomforts (nach: LOHMEYER, BACHLIN,
PLATE, SEITZ (1992))

Béenwind- Uberschreitungshaufigkeit in % Beurteilungskriterien
geschwindigkeit
<6mls Keine Windkomfortprobleme
>6m/s max. 5% Zulassig in Warte- und Sitz-
bereichen (z.B. Spielplatze,
>8mls max. 1% StraRencafés)
6 m/s max. 20%
10 m/s max. 1% Zulassig auf Flachen fur
kurzzeitigen Aufenthalt
15 m/s max. 0.05%
Zulassig fur problemloses
13 m/s max. 1% Laufen (z.B. an Gebaude-
ecken)
18 m/s max. 1% Problematisches Laufen,
20 m/s max. 0.05% Windschutz empfehlenswert
18 m/s > 1% Gefahr fur FuRgange, Wind-

schutz erforderlich

Als Grenzgeschwindigkeit flir die mechanische Wirkung, also die Quantifizierung
der mechanischen Behaglichkeit, wird nach GANDEMER (1982) eine Boenwindge-
schwindigkeit von

0 =u+o=6m/s u: Windgeschwindigkeit
c: Standardabweichung im Modellgebiet
gewahilt.

Oberhalb dieses Wertes beginnen unangenehme Wirkungen fir den Menschen,
wie z.B. Aufwirbeln von Staub, Druckempfindung an empfindlichen Korperstellen
sowie Irritationen der Augen. Eine Uberschreitung diese Grenzgeschwindigkeit
sollte, z.B. in der Nahe von Gebaudeeingangen und auf FuRBwegen, flr nicht
mehr als 10% des Jahreszeitraumes stattfinden. Fir Wohngarten, Terrassen wird
eine Uberschreitung von 1 - 5% des Jahreszeitraums toleriert.
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5.2. Numerische Modellrechnungen zur Abschatzung der Auswir-
kungen der geplanten Bebauung im B-Plangebiet Nr. 134-7 auf
das ortsspezifische Stromungsgeschehen und den lokalen
Windkomfort

Zur Abschatzung der klimaokologischen Folgeerscheinungen der geplanten Be-
bauung im B-Plangebiet Nr. 134-7 wurden umfangreiche Modellrechnungen
durchgefihrt. Neben den Auswirkungen der geplanten Gebaudemodule auf dem
Gelande von T-SYSTEMS auf die bodennahe Durchliftung/Belliftung wurde auch
der resultierende Windkomfort naher analysiert.

5.2.1 Ergebnisse der Stromungssimulationen zu Aspekten der
Durchluftung/Beluftung

Bebaute Gebiete zeichnen sich im Vergleich zum flachen Umland durch eine
Modifikation des horizontalen und vertikalen Windfeldes aus. Die Grinde hierfir
sind nach KUTTLER (2004) sowohl in der grofieren Bodenreibung durch die stad-
tischen Strémungshindernisse zu sehen als auch in der Beeintrachtigung des
Luftdruckfeldes durch die stadtische Warmeinsel. Zu den Charakteristika der
Luftstrdbmung in Siedlungsgebieten zahlen u.a.:

¢ niedrigere Windgeschwindigkeiten
¢ haufigeres Auftreten von Windstillen

¢ eine durch die Feingliederung der Oberflache vorgegeben, meist starke Beein-
flussung der Windrichtungen als Folge der Kanalisierung durch Straltenziige

Ergeben sich in Stadtteilbereichen groR¥flachig (FlachengrélRe ca. > 1 ha) wind-
abgeschwachte Zonen, so hat dies Auswirkungen auf die bioklimatischen Umge-
bungsbedingungen.

Anhand der Tabelle 4 wird verdeutlicht, dass das Warmeempfinden des Men-
schen neben den Strahlungsflissen und der Lufttemperatur wesentlich von der
Windgeschwindigkeit gesteuert wird.
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Die Bewertungsgrofle PET’ (Physiologisch Aquivalente Temperatur) beriicksich-
tigt neben den Strahlungsflussen und der Lufttemperatur auch die mittlere Wind-
geschwindigkeit und bildet somit ein realistisches Mal fir das Warmeempfinden
des Menschen.

Tabelle 4: Beispielhafter Zusammenhang zwischen Windgeschwindigkeit und dem
Warmeempfinden des Menschen anhand der Physiologisch Aquivalenten
Temperatur - PET.
Lufttemperatur 25 °C, mittlere Strahlungstemperatur 35°C

Mittlere Windgeschwindigkeit (m/s) PET (°C)
0.2 29.73
0.4 28.73
0.6 27.99
0.8 27.39
1.0 26.87
1.2 26.43
1.4 26.03
1.6 25.67
1.8 25.36
2.0 25.05
2.2 24.79
2.4 24.54
2.6 24.30
2.8 24.07
3.0 23.85

Reduziert sich bei den angefiihrten klimatischen Verhaltnissen die mittlere Wind-
geschwindigkeit um 1.0 m/s (von 2.0 auf 1.0 m/s), so empfindet man dies wie ei-
ne Steigerung der Lufttemperatur um ca. 1.8°C.

Die Modellrechungen zur Simulation des Einflusses der geplanten Baumalfinah-
men auf das ortsspezifische Stromungsgeschehen wurden auf Grundlage der
vorgelegten Planungen von TTSP HWP SEIDEL PLANUNGSGESELLSCHAFT MBH
durchgefiihrt — Ist- und Plan-Zustand.

Der betrachtete Gebietsausschnitt von 380 m in West-Ost-Richtung, 320 m in
Siid-Nord-Ausdehnung und 60 m Héhe wurde in ca. 600.000 Volumenzellen un-
terteilt (Abbildungen 9 und 10).

Die physiologisch aquivalente Temperatur (PET) ist fir eine beliebige Stelle im Freien definiert
als diejenige Lufttemperatur, bei der in einem Innenraum die Warmebilanz eines Menschen bei
gleichen Werten der Haut- und Kerntemperatur ausgeglichen ist wie bei den Bedingungen im
Freien (VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2).
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Das Ford-Autohaus an der Ecke Libecker Strale / Heinrich-Mundlos-Ring fand
bei den Simulationsrechnungen keine Berticksichtigung, da der Gebaudegrund-
riss nicht vorlag. Fur die klimadkologische Bewertung des Planungsvorhabens
bzgl. seiner Auswirkungen auf die benachbarte Wohnbebauung am Heinrich-
Mundlos-Ring ist dies jedoch nicht von entscheidender Bedeutung.

Die Modellrechnungen zur Bestimmung der bodennahen Durchliftung/Bellftung
wurden auf Grundlage der Jahreswindstatistik der DWD-Station Magdeburg fur
insgesamt 12 Windrichtungen (0°, 30°, 60°, 90° ....... ) durchgeflihrt. Eingangsge-
schwindigkeit ist jeweils 2 m/s (10 m 0.G.).

Die Darstellung der Rechenergebnisse erfolgt sowohl fur vier ausgewahlte Ein-
zelrichtungen (0°, 90°, 180°, 270°) als auch zusammenfassend fir mehrere
Windrichtungen in Form von farbklassifizierten Horizontalschnitten (2 m 0.G.).
Die Schnitte geben die mittlere Windgeschwindigkeit flir eine 1 m machtige Luft-
schicht (Hohe + 0.5 m) wieder.

Die Vegetation (z.B. im Kleingartengelande) wurde Uber die Parametrisierung der
Bodenrauigkeit berticksichtigt.

5.2.1.1 Luftstromungen aus nordlichen Richtungssektoren

Als konstante Randbedingung zur Bewertung der ortsspezifischen Durchlif-
tung/Bellftung wird zunachst eine Luftstromung aus ndrdlichen Richtungen (0°)
mit einer Windgeschwindigkeit von 2.0 m/s (10 m u.G.) gewahlt. Die Haufigkeits-
verteilung der Windrichtung an der DWD-Station Magdeburg (Abbildung 8.3)
dokumentiert, dass im Planungsgebiet und in dessen Umfeld an ca. 4.5% der
Jahresstunden mit nérdlichen Windrichtungen (345° - 15°) zu rechnen ist.

Abbildungen 12.1 - 12.3:

Bei mittleren Anstromgeschwindigkeiten von 2.0 m/s in einer Hohe von 10 m U.G.
ist im Planungsgebiet und in dessen Umfeld mit keiner intensiven Durchliftung
zu rechnen. Durch die Oberflachenrauigkeit der stadtischen Bebauung und des
Vegetationsbestandes (z.B. Kleingarten) werden im Modellgebiet in 2 m 4.G. im
Ist-Zustand max. Windgeschwindigkeiten von ca. 1.3 m/s berechnet, weshalb in
diesem Falle von Bellftung zu sprechen ist (vgl. Kap. 5.1).
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Im Bereich des Wohngebietes am Heinrich-Mundlos-Ring werden mittlere Wind-
geschwindigkeiten um 0.7 m/s simuliert. Stagnationstendenzen mit Windge-
schwindigkeiten unter 0.5 m/s bleiben auf die Lee-Lagen von Gebaude be-
schrankt. Die Hausgarten zwischen den Einzel- und Doppelhdusern unterbinden
die Ausbildung grof¥flachiger Stagnationsbereiche.

Auf dem Gelande von T-SYSTEMS INTERNATIONAL GMBH wechseln sich Bereiche
mit niedrigeren und hoheren Windgeschwindigkeiten ab. Insbesondere entlang
des Verwaltungsgebaudes an der Libecker Strale kommt es im Bereich der Ab-
standsflache zu den westlich anschlieRenden Baukdrpern durch das Zusammen-
drangen der Stromlinien zu leichten Beschleunigungseffekten.

VerhaltnismaRig glnstige Belluftungsverhaltnisse ergeben sich entlang der Nord-
Siud verlaufenden Libecker Stralde, die als stadtinterne Ventilationsbahn fungie-
ren.

Auch im Bereich Insleber Stralte ergeben sich insbesondere nordwestlich der
Minchenhofstralle guinstige Stromungsverhaltnisse. Die Baukdrper sind allseitig
umstrombar, so dass grofflachige Stagnationstendenzen nicht zu verzeichnen
sind.

Nach einer potenziellen Realisierung der geplanten Baukérpermodule sind im
Bereich der Wohnbebauung am Heinrich-Mundlos-Ring nur kleinflachige Stro-
mungsmodifikationen zu erwarten. Im Gartenbereich der Wohngebaude Heinrich-
Mundlos-Ring Nr. 50 — 56 nimmt die mittlere Windgeschwindigkeit stellenweise
um ca. 0.3 - 0.7 m/s ab.

Auf Grund der geringen FlachengréRe des Windreduktionsbereiches sind keine
nennenswerten negativen bioklimatischen Folgeerscheinungen zu beflrchten.
Gleiches gilt fur die von Windabschwéachungen betroffenen Zonen im Bereich der
Kleingarten und entlang der Insleber StralRe. Erst bei deutlichen Windreduktio-
nen, die eine Flachengrdfle von Uber 1 ha betreffen (s. Kap. 5.2.1), sind im All-
gemeinen nachhaltige negative klimatische Veranderungen zu bilanzieren.

An den Eckkanten der Module kommt es zu leichten Beschleunigungseffekten,
die jedoch ebenfalls nur kleinrdumig wirksam sind.
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5.2.1.2 Luftstromungen aus ostlichen Richtungssektoren

Luftstrdmungen aus 6stlichen Richtungssektoren (75° - 115°) wurden an der Sta-
tion Magdeburg 2000 - 2009 zu ca. 8.3% der Jahresstunden registriert.

Abbildungen 13.1 — 13.3:

Die Ergebnisse der numerischen Modellrechnungen dokumentieren, dass sich
durch die geplante Bebauung nur in den unmittelbaren Leebereichen auffallende
Windabschwachungen einstellen und sich im Wesentlichen auf unbebaute Zonen
beschréanken. Die Windgeschwindigkeitsreduktion auf dem Grundstick des
Wohnhauses Insleber Strale Nr. 5 flhrt zu keinen gravierenden bioklimatischen
Zusatzbelastungen, da die thermischen Umgebungsbedingungen durch die Be-
bauungsrandlage weiterhin vergleichsweise ginstig bleiben.

Die Bebauung am Heinrich-Mundlos-Ring ist bei Ostwinden nicht von relevanten
Windgeschwindigkeitsanderungen betroffen.

5.2.1.3 Luftstromungen aus siidlichen Richtungssektoren

Zur strémungsdynamischen Bewertung einer Situation mit Luftstromungen aus
sudlichen Richtungssektoren (165° - 205°) werden nachfolgend die Rechener-
gebnisse fur Winde aus 180° diskutiert. Winde aus sudlichen Richtungssektoren
wurden an der Station Magdeburg zwischen 2000 und 2009 zu ca. 10.2% der
Jahresstunden aufgezeichnet.

Bei der vorgegebenen Situation befindet sich die Wohnbebauung am Heinrich-
Mundlos-Ring in unmittelbarer Lee-Lage zur geplanten Bebauung (= worst-case-
Szenario).

Abbildungen 14.1 - 14.3:

Im Ist-Zustand zeigt sich die Bebauung entlang des Heinrich-Mundlos-Rings gut
bellftet. Grol¥flachige Stagnationsbereiche, gekennzeichnet durch mittlere Wind-
geschwindigkeiten unter 0.5 m/s, bleiben kleinraumig auf unmittelbare Lee-Lagen
von Gebduden beschrankt. Vorteilhaft ist hierbei die lockere Bebauungsstruktur
und die Bebauungsrandlage.

Durch den Bau der vorgesehenen Module 1 und 2 im B-Plangebiet Nr. 134-7
nimmt die bodennahe Beluftung insbesondere im Bereich Heinrich-Mundlos-Ring
Nr. 38 — 48 ab. Bei sudlichen Anstrémungen haufen sich windschwache Situatio-
nen.

OKOPLANA Seite 13



Klimagutachten-
T-Systems Dynamic Data Center
Magdeburg und Biere

Bioklimatisch relevant sind derartig ausgepragte Windgeschwindigkeitsreduktio-
nen vor allem an windschwachen Strahlungstagen (ca. 15% der Tage im Jahr).
Berticksichtigt man zudem, dass Winde aus sidlichen Richtungssektoren mit ei-
ner Haufigkeit von ca. 10% auftreten, so ist festzuhalten, dass sich durch den
Bau der Module 1 und 2 nur an ca. 2% der Tage im Jahr leichte bioklimatische
Zusatzbelastungen durch die Windfeldveranderungen ergeben. In Anbetracht der
stadtklimatisch vergleichsweise glinstigen Lage am Ubergang zu groRflachigen
Freizonen (Kleingarten), kann diese Zusatzbelastung aus klimadkologischer
Sicht akzeptiert werden.

5.2.1.4 Luftstromungen aus westlichen Richtungssektoren

Luftstrdmungen aus westlichen Richtungssektoren (255° - 285°) wurden an der
Station Magdeburg 2000 - 2009 zu ca. 17% der Jahresstunden registriert (—
Hauptwindrichtung).

Abbildungen 15.1 — 15.3:

Bei vorherrschenden Westwinden bleiben die von der geplanten Bebauung her-
vorgerufenen Windfeldmodifikationen im Wesentlichen auf das Unternehmensge-
lande von T-SYSTEMS begrenzt. An den Gebaudekanten des Moduls 2 im Wes-
ten kommt es gegenuber dem Ist-Zustand zu Beschleunigungseffekten, die die
bodennahe Beliiftung intensivieren.

Am Heinrich-Mundlos-Ring und in der Insleber Stralle sind keine nennenswerten
stromungsdynamischen Negativeffekte zu verzeichnen.
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5.2.1.5 Zusammenfassende Bewertung der Durch- bzw. Beliftungs-
verhaltnisse

Zur abschlieBenden Bewertung der ortsspezifischen Durch- bzw. Bellftungsver-
haltnisse werden nachfolgend, auf Basis der Jahreswindstatistik der Station
Magdeburg, die mittleren Windverhaltnisse bei planungsrelevanten Windrichtun-
gen naher analysiert.

Wie die bereits 0.a. Ergebnisse der Modellsimulationen dokumentieren, sind bei
Winden aus stdostlichen bis sidwestlichen Richtungen die deutlichsten Wind-
feldmodifikationen im Wohngebiet am Heinrich-Mundlos-Ring zu verzeichnen.

Im Ist-Zustand zeigt sich die Bebauung entlang des Heinrich-Mundlos-Rings bei
derartigen Situationen gut beluftet. Grof¥flachige Stagnationsbereiche, gekenn-
zeichnet durch mittlere Windgeschwindigkeiten unter 0.5 m/s bleiben kleinrdumig
auf unmittelbare Lee-Lagen von Gebduden beschrankt. Vorteilhaft ist hierbei die
lockere Bebauungsstruktur und die Bebauungsrandlage.

Durch den Bau der vorgesehenen Module 1 und 2 im B-Plangebiet Nr. 134-7
nimmt die bodennahe Beluftung insbesondere im Bereich Heinrich-Mundlos-Ring
Nr. 38 — 48 ab. Bei sudlichen Anstrémungen haufen sich windschwache Situatio-
nen. Bioklimatisch relevant sind derartig ausgepragte Windgeschwindigkeitsre-
duktionen vor allem an windschwachen Strahlungstagen (ca. 15% der Tage im
Jahr). Bertcksichtigt man zudem, dass Winde aus sudlichen Richtungssektoren
mit einer Haufigkeit von ca. 10% auftreten, so ist festzuhalten, dass sich durch
den Bau der Module 1 und 2 nur an ca. 2% der Tage im Jahr leichte bioklimati-
sche Zusatzbelastungen durch die Windfeldveranderungen ergeben. In Anbe-
tracht der stadtklimatisch vergleichsweise giinstigen Lage am Ubergang zu groR-
flachigen Freizonen (Kleingarten), kann diese Zusatzbelastung aus klimadkologi-
scher Sicht akzeptiert werden.

Bildet man Uber die Richtungssektoren 150° - 240° die Differenz der mittleren
Windgeschwindigkeiten zwischen Ist- und Plan-Zustand (Abbildung 16) wird of-
fenbar, dass die geplante Bebauung im Bereich der benachbarten Bebauung zu
keiner nachhaltigen Schwachung der bodennahen Beliftung fihrt. Die an den
Gebaudekanten auftretenden Beschleunigungseffekte (auch bei Schwachwindsi-
tuationen) unterbinden weiterreichende Lee-Effekte mit abgeschwachter boden-
naher Ventilation.
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Flgt man der Bilanz auch die Hauptwindrichtung (westliche Anstromungssekto-
ren) hinzu, so sind im Wohngebiet Heinrich-Mundlos-Ring keine relevanten
Stromungsveranderungen mehr zu registrieren. Das bedeutet, dass die pla-
nungsbedingte Reduktion der bodennahen Belluftung auf wenige Situationen im
Jahr begrenzt bleiben und aus klimadkologischer Sicht zu keiner grundlegenden
klimatischen Zusatzbelastung fuhrt.

Im Bereich Insleber Stral3e sind ebenfalls keine nachhaltigen Stérungen der bo-
dennahen Bellftung/Durchliftung zu bilanzieren.

5.2.2 Windkomfort, Ergebnisse der Stromungssimulationen und
Bewertung

Die Planungen auf dem Gelande von T-SYSTEMS sehen den Neubau eines , Twin
Core Data Centers” vor, der zwei Baumodule umfasst. Die max. Gebaudehohe
(First) betragt jeweils 22.00 m. Die Attikahdhe betragt 19 m.

Wie zahlreiche Studien zu Windfeldern im Nahbereich von Baukérpern — insbe-
sondere Hochhausbauten - zeigen, kann es bei unglinstigen Gebaudekonstella-
tionen zu unangenehmen Zugerscheinungen bzw. Wirbelbildungen (negativer
Windkomfort) kommen.

Im Zuge der vorliegen Untersuchung ist zu analysieren, in welchen Gebieten in-
nerhalb des Untersuchungsgebietes die Windgeschwindigkeit besonders hoch ist
und an welchen Stellen besonders haufig hohe Windgeschwindigkeiten auftreten.
Derartige Informationen sind notwendig, um entscheiden zu kénnen, ob durch die
geplanten Bebauung im Umfeld (Kleingarten, Wohnbebauung) die Nutzungsqua-
litat der Garten und Terrassen eingeschrankt wird und wo ggf. Windschutzmal3-
nahmen (z.B. Pflanzung von Gehdlzen) getroffen werden mussen.

Die Abbildungen 18.1 — 18.4 kennzeichnen fur ausgewahlte, besonders rele-
vante Windrichtungen anhand von farbklassifizierten Teilbereichen mit Windge-
schwindigkeitsuberhéhungen besonders windexponierte Zonen im Umfeld der
geplanten Bebauung. Windvektorendarstellungen erganzen die Veranschauli-
chung der Rechenergebnisse (Abbildungen 19.1 und 19.2).

Die abschlieRende Bewertung des ortsspezifischen Windkomforts erfolgt anhand
der Abbildung 20.
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Hierbei wurden windrichtungsbezogen die Haufigkeit von Starkwinden und die
mehrjahrige Uberschreitungshaufigkeit vorgegebener Grenzgeschwindigkeiten
(Béenwindgeschwindigkeiten Uber 6 m/s) unter Berlicksichtigung der vorliegen-
den Windstatistik (Station DWD-Magdeburg) ermittelt.

Wie Abbildung 8.3 zeigt, treten hohe Windgeschwindigkeiten Uber 5.4 m/s, bei
denen Windkomfortprobleme auftreten kénnen (ca. 7.4% der Jahresstunden, be-
trachtet Uber alle Windrichtungen), vor allem bei Luftstrdbmungen aus westlichen
Richtungssektoren auf..

Abbildung 18.1: Bei vorherrschenden Starkwinden aus 6stlicher Richtung (ca.
0.1% der Jahresstunden) kommt es vor allem im Bereich grofRerer bebauungsin-
terner Freiflachen und an den Gebaudekanten (z.B. T-Systems-
Verwaltungsgebaude an der LUbecker StralRe) zu Windbeschleunigungen. Im
Allgemeinen ist die Windgeschwindigkeitsiiberhdhung gegeniber dem vorherr-
schenden Flachenmittel auf das 1.2- bis 1.6-fache begrenzt.

Im Umfeld der geplanten Baukérpermodule sind bei vorherrschenden Ostwinden
keine auffallenden Windgeschwindigkeitsiberhdhungen festzustellen. Die be-
rechneten Beschleunigungseffekte in Richtung Heinrich-Mundlos-Ring und Insle-
ber StralRe entsprechen den ortsspezifischen Verhaltnissen.

Abbildung 18.2: Bei vorherrschend hohen Windgeschwindigkeiten aus sudlicher
Richtung (ca. 0.3% der Jahresstunden) stellen sich in den Gebaudezwischen-
rdumen der Module 1 und 2 Beschleunigungseffekte ein, die besonders intensiv
unterhalb der Verbindungsgange sind (~ 2.2-fach Uberhéhe Geschwindigkeit).
Die Windbeschleunigungen bleiben nach Norden jedoch auf das Firmengelande
begrenzt und erreichen nicht die Wohngrundstlicke am Heinrich-Mundlos-Ring.
Windgeschwindigkeitsuberhohungen ergeben sich auch an der Westkante des
Moduls 2. Hierdurch ergibt sich auch entlang der Insleber Stra’e und in der be-
nachbarten Kleingartenanlage eine intensivere bodennahe Ventilation. Unange-
nehme Verwirbelungen, wie sie bspw. im Nahbereich der Verbindungsgange auf-
treten kdénnen, sind im Bereich Insleber Stral3e/Kleingarten jedoch nicht zu be-
furchten. Dies wird durch die Darstellung der Windvektoren (Abbildung 19.1) of-
fenbar.

Abbildung 18.3: Bei Starkwinden (> 5.4 m/s) aus sudwestlichen Richtungen (ca.
1.8% der Jahresstunden) kommt es im Plan-Zustand vor allem an der Westkante
des Moduls 2 zu auffallenden Windbeschleunigungen, die im Nahbereich das ca.
2.0- bis 2.2-fache des Geschwindigkeitsmittels im Untersuchungsgebiet errei-
chen. In der benachbarten Bebauung am Heinrich-Mundlos-Ring ergeben sich
stellenweise noch Windgeschwindigkeiten, die das 1.2- bis 1.4-fache der ortli-
chen Durchschnittsgeschwindigkeit erreichen.
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Derartige Beschleunigungswerte sind flir bebaute Gebiete jedoch nicht aulerge-
wohnlich und entsprechen noch den ortsspezifischen Gegebenheiten.

Abbildung 18.4: Abbildung 18.4 zeigt die Ergebnisse der Stromungssimulatio-
nen fur Winde aus westlichen Richtungen (2.1% der Jahresstunden).

Zwischen dem Planungsgebiet und der Wohnbebauung am Heinrich-Mundlos-
Ring kommt es bei vorherrschenden Westwinden durch Einengung des Stro-
mungsraums zu Windbeschleunigungen, die jedoch in den bodennahen Luft-
schichten auf das max. 1.8- bis 2.0-fache des Windgeschwindigkeitsmittels im
Untersuchungsgebiet beschrankt bleiben. Abbildung 19.2 dokumentiert, dass es
dabei im Bereich des Hausgarten zu keinen gravierenden turbulenten Umlen-
kungseffekten kommt. Die verbleibenden Abstandsflachen zur geplanten Bebau-
ung sind ausreichend dimensioniert, um eine nachhaltige Wirbelbildung zu ver-
meiden.

Windbeschleunigungen ahnlicher GréRenordnung zeigen sich auch entlang der
Insleber Strale.

Ermittelt man die Haufigkeit der Béenwindgeschwindigkeit Uber 6 m/s, so zeigt
sich, dass im Aufenthaltsbereich des Menschen (ca. 0 - 2 m 10.G.) keine Wind-
komfortprobleme zu erwarten sind. Die Oberflachenrauigkeit der Bebauung und
der Kleingarten/Veg etationsstrukturen bewirken gegentber reinen Freilandlagen
eine deutliche Windgeschwindigkeitsminderung.

Trotz bebauungsbedingter Beschleunigungseffekte wird daher der zulassige
Richtwert fur Warte- und Sitzbereiche (diese Werte kdnnen auch auf Terrassen
und Garten Ubertragen werden) nicht Gberschritten. Der in Tabelle 3 (siehe Kap.
5.1) angefuhrte Richtwert ,max. 5% der Jahresstunden Béenwindgeschwindigkeit
Uber 6 m/s“ wird im gesamten Untersuchungsgebiet nicht erreicht. Nur stellen-
weise wird eine Haufigkeit von ca. 3% erreicht (Kleingartenanlage).

Windkomfortprobleme sind daher durch die geplanten Bebauung nicht zu erwar-
ten.
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53 Numerische Modellrechnungen zu thermischen Aspekten der
Planung - Ergebnisse und Bewertung

Die Ergebnisse der IR-Thermalbildbefliegung von 1995 zeigen, dass sich das
Planungsgebiet und die angrenzende Wohnbebauung aul3erhalb der innerstadti-
schen ,Warmeinsel“ von Magdeburg befindet. Die westlich angrenzenden Klein-
garten und Freizonen bilden ein thermisch wirksames Gunstpotenzial, das bei
haufig vorherrschenden Winden aus westlichen Richtungen zum Tagen kommt.
UbermaRige Warmebelastungen sind daher derzeit im Wohngebiet am Heinrich-
Mundlos-Ring nicht zu erwarten.

Aus Sicht der Klimadkologie ist bei der baulichen und griinordnerischen Gestal-
tung der Neubebauung auf dem Gelande von T-SYSTEMS zu fordern, dass der
von der Bebauung und von den versiegelten Flachen ausgehende kleinrdumige
;Warmeinseleffekt* sowohl von seiner Intensitat als auch von seiner raumlichen
Ausdehnung (,Warmeaura“) moglichst gering ist bzw. eng begrenzt bleibt. Da-
durch kann auch die thermische Gunstsituation im Bereich der benachbarten
Wohnbebauung erhalten bleiben.

Zur thermischen Bewertung der geplanten Bebauung werden nachfolgend zwei
ausgewahlte Situationen diskutiert, um daraus den maximalen Grad der poten-
ziellen thermischen Zusatzbelastung im Planungsumfeld abzuleiten.

Bei den 3-dimensionalen Modellrechnungen wird tber die Berechnung des Wind-
feldes und des Strahlungshaushaltes der Einfluss der Bebauung, versiegelter
Oberflachen und unterschiedlicher Vegetationsstrukturen auf die potenzielle Luft-
temperatur (1.5 m 0.G.) fUr eine Tag- und Nachsituation bestimmt.

Zur Simulation eines mdglichen worst-case-Szenarions wird ein warmer Som-
mertag (max. Lufttemperatur mind. 25°C) mit schwacher stdlicher Luftstromung
zu Grunde gelegt. Bei einer derartigen Situation befindet das Wohngebiet am
Heinrich-Mundlos-Ring in unmittelbarer Lee-Lage zu den geplanten Baukorper-
modulen.

Abbildungen 21.1 und 21.2: Bei Lufttemperaturen von ca. 26.0 — 27.0°C Uber
den vegetationsbedeckten Freiflachen werden im Ist-Zustand am Tag (14:00
Uhr) zu den warmsten Bereichen im Rechengebiet Temperaturdifferenzen bis
Uber 2.0°C berechnet.

Deutlich aufgeheizt sind die unbeschatteten schwarzen Asphaltflachen der Libe-
cker Stralde und die angrenzenden Parkierungsflachen. Auch Uber den Parkplat-
zen auf dem Gelande von T-SYSTEMS sind hdchste Lufttemperaturen zu ver-
zeichnen.
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Die kuhleren Lufttemperaturen Uber den Vegetationsflachen und gartenbaulich
genutzten Freiflachen sind u.a. auf die Verdunstungsleistung der Vegetation (—
Bindung latenter Energie) zuriickzufiihren. Uber versiegelten Flachen wird ein
Groliteil der Strahlungsenergie dem flihlbaren Warmestrom zugefiihrt oder an-
ders ausgedruckt: der Erwarmung der Luft zur Verfugung gestellit.

Durch Realisierung der Gebaudemodule 1 und 2 gehen groRtenteils bereits ver-
siegelte bzw. mit Splitt verdichtete Flachen (Parkierungsflachen — thermische
Ungunstbereiche) verloren. Eine Verlust an thermisch weiterreichend wirksamen
Ausgleichsflachen tritt nicht ein.

Den Rechenergebnissen flr den Plan-Zustand ist daher zu entnehmen, dass
durch den Plan-Zustand keine weitere thermische Zusatzbelastung in der ndrd-
lich angrenzenden Wohnbebauung zu erwarten ist. Vielmehr geht die thermische
Belastung in der Mittagszeit leicht zurtick, da die Gebaudemodule Schatten wer-
fen und die Aufheizung in deren Nahbereich reduzieren. Die leicht kiihlere Luft
wird mit der vorherrschenden Luftstrdmung nach Norden transportiert.

Abbildungen 22.1 und 22.2: Die Modellierung der thermischen Umgebungsbe-
dingungen fur den Zeitpunkt der ersten Nachthalfte® (Abklhlungsphase) verdeut-
licht die klimatischen Gunstwirkungen der Kleingarten und Vegetationsflachen
westlich des Wohngebietes am Heinrich-Mundlos-Ring. Die uUber den vegetati-
onsbedeckten Arealen entstehende Kaltluft wird in die Sudstromung miteinbezo-
gen und in Richtung Norden verfrachtet.

Kleinklimatische Gunsteffekte gehen auch von den Hausgarten aus. Sie fungie-
ren gegenuber versiegelten/bebauten Bereichen als thermischer Puffer, wodurch
die bioklimatische Gesamtbelastung herabgesetzt wird.

Durch den angedachten Bau der Module 1 und 2 auf dem Gelande von T-
SYSTEMS nimmt der Umfang der nachtlichen Warmeaura des Firmengelandes zu,
da insbesondere bei vorherrschenden Sudwinden die bodennahe Bellftung her-
abgesetzt ist. Im Bereich der nérdlich angrenzenden Wohnbebauung am Hein-
rich-Mundlos-Ring verzdgert sich die nachtliche Abkuhlung, so dass im Plan-
Zustand gegeniber dem Ist-Zustand um 22:00 Uhr am Sidrand (Heinrich-
Mundlos-Ring Nr. 50/52) ca. 1 — 2 K hdhere Lufttemperaturen berechnet werden.
Bereits entlang des Strallenzugs Heinrich-Mundlos-Ring ist die thermische Zu-
satzbelastung auf ca. 0.5 K gesunken. Dies verdeutlicht, dass die geplante Be-
bauung nur sehr kleinrdumig zu thermischen Zusatzbelastungen flhrt.

Zu diesem Zeitpunkt ist zumeist die groBte Temperaturdifferenz zwischen Freirdumen und Be-
bauung zu bilanzieren.
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Da in warmen Sommernachten bevorzugt westliche Winde zu erwarten sind
(flurwindartige Ausgleichsstréomungen zwischen kihlen Freiflachen im Westen
und warmer Bebauung im Osten), die zu einer deutlich geringeren thermischen
Zusatzbelastung durch die geplante Bebauung flhrt, sind die aus der Bebauung
resultierenden klimatischen Negativeffekte nahezu vernachlassigbar. Dies gilt
auch fiir den Bereich entlang der Insleber Strale.

Das in den geplanten Baukérpermodulen untergebrachte Rechenzentrum beno-
tigt Kihlaggregate. Die Luft wird im Bereich der Seitenwande angesaugt, abge-
khlt und in das Rechenzentrum eingebracht. Die aufgewarmte Fortluft wird Gber
Dachniveau abgefuhrt.

Warme Luftmassen haben das bestreben aufzusteigen und mit der vorherr-
schenden Luftstrdmung unmittelbar turbulent durchmischt zu werden. Eine Be-
einflussung des bodennahen Temperaturfeldes im Bereich der benachbarten
Wohnbebauung ist daher auszuschlieRRen.

6 Zusammenfassende Darstellung der Untersuchungsergebnisse
und Planungsempfehlungen

Gegenstand der Studie ist die Analyse der kleinrdumigen klimatischen Verhalt-
nisse im Umfeld der geplanten Bebauung auf dem Werksgelande der T-SYSTEMS
in Magdeburg.

Die zur Priafung vorgelegten Planungen der TTSP HWP  SEIDEL
PLANUNGSGESELLSCHAFT MBH sehen im westlichen bzw. nordwestlichen Teilbe-
reich des Firmengelandes zwei max. 22 m hohe Gebaudekdrper vor (Modul 1
und Modul 2), die von ihren Abmessungen her identisch sind. Die Gebaudelange
betragt jeweils 57.00 m. Die Gebadudetiefe ist mit 31.50 m angegeben. Die Modu-
le sind auf Hohe des 1. OG mit einer geschlossenen Briickenverbindung mitein-
ander verknlpft. Zuséatzlich ist Modul 1 auf Hohe des 1. OG mit Hilfe eines Bri-
ckenelements an das bestehende ServiceCentrum gebunden.

Der Abstand der geplanten Baukdrper zur nérdlichen Grundstlicksgrenze betragt
min. 10.85 m bzw. 19.00 m.

Im nérdlich angrenzenden Neubaugebiet (,allgemeines Wohngebiet® WA) am
Heinrich-Mundlos-Ring ist eine 1- bis 2-geschossige Bauweise maglich.

Der nach § 6 Abs. 5 der BauO LSA einzuhaltende nachbarschitzende Teil der
Abstandstiefe (0.4 H) wird eingehalten.
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Durch die vorgesehene Bebauung ergeben sich im Planungsumfeld, insbesonde-
re im nordlich angrenzenden Wohngebiet am Heinrich-Mundlos-Ring und entlang
der Insleber StralRe im Siuden, veranderte Windverhaltnisse. Auch die Modifikati-
on der thermischen Umgebungsbedingungen ist nicht auszuschlielRen.

Anwohner im Bereich Heinrich-Mundlos-Ring befirchten vor allem eine Zunahme
unangenehmer Windzugerscheinungen (= negativer Windkomfort) im Bereich ih-
rer Terrassen und Garten.

Im Rahmen des B-Planverfahrens werden daher die Auswirkungen des geplan-
ten Vorhabens auf das lokale Windfeld und die thermische/bioklimatische Situati-
on gutachterlich untersucht und bewertet.

Im Einzelnen weist die vorliegende Studie folgende Untersuchungsinhalte auf:

e Analyse der Veranderung der allgemeine Be-/Durchliftung im Vergleich Be-
stand und Planung.

e Bestimmung des Windkomforts im Nahbereich der projektierten Baukdrper-
module.

¢ Analyse und Bewertung der thermischen Umgebungsbedingungen durch die
geplanten Bebauung.

Bebaute Gebiete zeichnen sich im Vergleich zum flachen Umland durch eine
Modifikation des horizontalen und vertikalen Windfeldes aus. Die Grinde hierfir
sind nach KUTTLER (2004) sowohl in der grofieren Bodenreibung durch die stad-
tischen Strémungshindernisse zu sehen als auch in der Beeintrachtigung des
Luftdruckfeldes durch die stadtische Warmeinsel. Zu den Charakteristika der
Luftstrdmung in Siedlungsgebieten zahlen u.a.:

¢ niedrigere Windgeschwindigkeiten
¢ haufigeres Auftreten von Windstillen

¢ eine durch die Feingliederung der Oberflache vorgegeben, meist starke Beein-
flussung der Windrichtungen als Folge der Kanalisierung durch Strafltenziige

Ergeben sich in Stadtteilbereichen grof¥flachig (Flachengrélie ca. > 1 ha) wind-
abgeschwachte Zonen, so hat dies Auswirkungen auf die bioklimatischen Umge-
bungsbedingungen.
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Im Ist-Zustand zeigt sich die Bebauung entlang des Heinrich-Mundlos-Rings und
der Insleber Stralle im Allgemeinen gut beluftet. Grol3flachige Stagnationsberei-
che, gekennzeichnet durch mittlere Windgeschwindigkeiten unter 0.5 m/s bleiben
kleinrdumig auf unmittelbare Lee-Lagen von Gebduden beschrankt. Vorteilhaft ist
hierbei die lockere Bebauungsstruktur und die Bebauungsrandlage.

Durch den Bau der vorgesehenen Module 1 und 2 im B-Plangebiet Nr. 134-7
nimmt die bodennahe Bellftung, insbesondere im Bereich Heinrich-Mundlos-
Ring Nr. 38 — 48, ab. So haufen sich vor allem bei sidlichen Anstrdbmungen
windschwache Situationen.

Bioklimatisch relevant sind derartig ausgepragte Windgeschwindigkeitsreduktio-
nen vor allem an windschwachen Strahlungstagen (ca. 15% der Tage im Jahr).
Berlcksichtigt man zudem, dass Winde aus sudlichen Richtungssektoren mit ei-
ner Haufigkeit von ca. 10% auftreten, so ist festzuhalten, dass sich durch den
Bau der Module 1 und 2 nur an ca. 2% der Tage im Jahr leichte bioklimatische
Zusatzbelastungen durch die Windfeldveranderungen ergeben. In Anbetracht der
stadtklimatisch vergleichsweise giinstigen Lage am Ubergang zu groRflachigen
Freizonen (Kleingarten), kann diese Zusatzbelastung aus klimadkologischer
Sicht akzeptiert werden.

Bildet man Uber die Richtungssektoren 150° - 240° (Wohnbebauung befindet sich
in Lee-Lage zu den Baukdérpermodulen) die Differenz der mittleren Windge-
schwindigkeiten zwischen Ist- und Plan-Zustand wird offenbar, dass die geplante
Bebauung im Bereich der benachbarten Bebauung zu keiner nachhaltigen
Schwachung der bodennahen Beluftung fuhrt. Die an den Gebaudekanten auftre-
tenden Beschleunigungseffekte (auch bei Schwachwindsituationen) unterbinden
weiterreichende Lee-Effekte mit abgeschwachter bodennaher Ventilation.

Wie zahlreiche Studien zu Windfeldern im Nahbereich von Baukdrpern — insbe-
sondere Hochhausbauten - zeigen, kann es bei unglinstigen Gebaudekonstella-
tionen zu unangenehmen Zugerscheinungen bzw. Wirbelbildungen (negativer
Windkomfort) kommen.

Im Zuge der vorliegen Untersuchung wird daher auch der Windkomfort analysiert.
Nach LOHMEYER ET AL. (1992) und GANDEMER (1982) kann als Grenzgeschwin-
digkeit flr die stromungsdynamische Behaglichkeit eine Béenwindgeschwindig-
keit von 6 m/s herangezogen werden. Oberhalb dieses Wertes beginnen unan-
genehme Wirkungen fur den Menschen, wie z.B. Aufwirbeln von Staub, Druck-
empfindung an empfindlichen Koérperstellen sowie Irritationen der Augen.
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Eine Uberschreitung diese Grenzgeschwindigkeit sollte, z.B. in der Nahe von
Gebaudeeingangen und auf FulRwegen, flr nicht mehr als 10% des Jahreszeit-
raumes stattfinden. Fir Wohngarten, Terrassen wird eine Uberschreitung von 1 -
5% des Jahreszeitraums toleriert.

Die orientierenden numerischen Modellrechnungen verdeutlichen, dass im Be-
reich der geplanten Bebauung vor allem bei Starkwinden aus stidlichen Rich-
tungssektoren auffallende Beschleunigungseffekte auftreten. Besonders intensiv
sind diese unterhalb der Verbindungsgange (~ 2.2-fach tUberhdéhe Geschwindig-
keit gegenuber dem Gebietsmittel). Die Windbeschleunigungen bleiben nach
Norden jedoch auf das Firmengelande begrenzt und erreichen nicht die Wohn-
grundsticke am Heinrich-Mundlos-Ring.

Windgeschwindigkeitstiiberhdhungen ergeben sich bei Sidwinden auch an der
Westkante des Moduls 2. Hierdurch ergibt sich auch in der benachbarten Klein-
gartenanlage/Insleber Stralle eine intensivere bodennahe Ventilation. Unange-
nehme Verwirbelungen, wie sie bspw. im Nahbereich der Verbindungsgange auf-
treten kdnnen, treten im Bereich der Haus- und Kleingarten jedoch nicht auf.

Ermittelt man die Haufigkeit der Béenwindgeschwindigkeit tGber 6 m/s, so zeigt
sich, dass im Aufenthaltsbereich des Menschen (ca. 0 - 2 m 0.G.) im Planungs-
umfeld keine Windkomfortprobleme zu erwarten sind. Die Oberflachenrauigkeit
der Bebauung und der Kleingarten/Vegetationsstrukturen bewirken gegentber
reinen Freilandlagen eine deutliche Windgeschwindigkeitsminderung.

Trotz bebauungsbedingter Beschleunigungseffekte wird daher der zulassige
Richtwert fur Warte- und Sitzbereiche (diese Werte kdnnen auch auf Terrassen
und Garten Ubertragen werden) nicht Uberschritten. Der in Tabelle 3 angefiihrte
Richtwert ,max. 5% der Jahresstunden Bdenwindgeschwindigkeit Gber 6 m/s"
wird im gesamten Untersuchungsgebiet nicht erreicht. Nur stellenweise wird eine
Haufigkeit von ca. 3% erreicht (Kleingartenanlage).

Windkomfortprobleme sind daher durch die geplanten Bebauung nicht zu erwar-
ten.

Bezuglich der ortsspezifischen thermischen Verhéltnisse weisen die Ergebnisse
der IR-Thermalbildbefliegung von 1995 darauf hin, dass sich das Planungsgebiet
und die angrenzende Wohnbebauung auRerhalb der innerstadtischen ,Warmein-
sel“ von Magdeburg befindet. Die westlich angrenzenden Kleingarten und Frei-
zonen bilden ein thermisch wirksames Gunstpotenzial, das bei haufig vorherr-
schenden Winden aus westlichen Richtungen zum Tagen kommt. UberméRige
Warmebelastungen sind daher derzeit im Wohngebiet am Heinrich-Mundlos-Ring
und entlang der Insleber Stralle nicht zu erwarten.
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Aus Sicht der Klimaodkologie ist bei der baulichen und grinordnerischen Gestal-
tung der Neubebauung auf dem Gelande von T-SYSTEMS zu fordern, dass der
von der Bebauung und von den versiegelten Flachen ausgehende kleinrdumige
,Warmeinseleffekt* sowohl von seiner Intensitat als auch von seiner raumlichen
Ausdehnung (,Warmeaura“) moglichst gering bzw. eng begrenzt bleibt. Dadurch
kann auch die thermische Gunstsituation im Bereich der benachbarten Wohnbe-
bauung erhalten bleiben.

Zur Simulation eines moglichen worst-case-Szenarions wurde ein warmer Som-
mertag (max. Lufttemperatur mind. 25°C) mit schwacher sudlicher Luftstromung
zu Grunde gelegt. Bei einer derartigen Situation befindet das Wohngebiet am
Heinrich-Mundlos-Ring in unmittelbarer Lee-Lage zu den geplanten Baukorper-
modulen.

Durch Realisierung der Gebaudemodule 1 und 2 gehen gréftenteils bereits ver-
siegelte Flachen bzw. mit Splitt verdichtete Flachen (Parkierungsflachen — ther-
mische Ungunstbereiche) verloren. Eine Verlust an thermisch weiterreichend
wirksamen Ausgleichsflachen tritt nicht ein.

Den Rechenergebnissen fiir den Plan-Zustand ist daher zu entnehmen, dass am
Tag durch die Neubebauung keine weitere thermische Zusatzbelastung in der
nordlich angrenzenden Wohnbebauung zu erwarten ist. Vielmehr geht die ther-
mische Belastung in der Mittagszeit leicht zurlick, da die Gebdudemodule Schat-
ten werfen und die Aufheizung in deren Nahbereich reduzieren.

In der nachtlichen Abklhlungsphase bilden die Kleingarten und Vegetationsfla-
chen westlich des Wohngebietes am Heinrich-Mundlos-Ring ein klimatisches
Gunstpotenzial. Die Uber den vegetationsbedeckten Arealen entstehende Kaltluft
wird in die Sudstromung miteinbezogen und in Richtung Norden verfrachtet.

Kleinklimatische Gunsteffekte gehen auch von den Hausgarten aus. Sie fungie-
ren gegenuber versiegelten/bebauten Bereichen als thermischer Puffer, wodurch
die bioklimatische Gesamtbelastung herabgesetzt wird.

Durch den angedachten Bau der Module 1 und 2 auf dem Gelande von T-
SYSTEMS nimmt der Umfang der nachtlichen Warmeaura des Firmengelandes zu,
da insbesondere bei vorherrschenden Sudwinden die bodennahe Bellftung her-
abgesetzt ist. Im Bereich der nérdlich angrenzenden Wohnbebauung am Hein-
rich-Mundlos-Ring verzdgert sich die nachtliche Abkuhlung, so dass im Plan-
Zustand gegeniber dem Ist-Zustand um 22:00 Uhr am Sidrand (Heinrich-
Mundlos-Ring Nr. 50/52) ca. 1 — 2 K hdhere Lufttemperaturen berechnet werden.
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Bereits entlang des StralRenzugs Heinrich-Mundlos-Ring ist die thermische Zu-
satzbelastung jedoch auf ca. 0.5 K gesunken. Dies verdeutlicht, dass die geplan-
te Bebauung nur sehr kleinrdumig zu thermischen Zusatzbelastungen fihrt.

Da in warmen Sommernachten bevorzugt westliche Winde zu erwarten sind
(flurwindartige Ausgleichsstréomungen zwischen kihlen Freiflachen im Westen
und warmer Bebauung im Osten), die zu einer deutlich geringeren thermischen
Zusatzbelastung durch die geplante Bebauung flhrt, sind die aus der Bebauung
resultierenden klimatischen Negativeffekte nahezu vernachlassigbar. Dies gilt
auch fiir den Bereich entlang der Insleber Strale.

Planungsempfehlungen:

Aus Sicht der Klimadkologie ist der vorliegende Planungsentwurf zu akzeptieren.
Die klimatischen Zusatzbelastungen bleiben bzgl. ihrer raumlichen Ausdehnung
eng begrenzt und Uberschreiten kaum das orstspezifische MalR.

Zur weiteren Minimierung der thermischen Negativeffekte, die von den geplanten
Baukoérpermodulen ausgehen, kénnen grinordnerische Malnahmen ergriffen
werden.

So sind zur Reduzierung der Warmeabstrahlung von grof¥flachigen Fassadentei-
len vor allem an den Nordfassaden der geplanten Baukoérper (zur Wohnbebau-
ung hin zugewandte Fassaden) Rankgeruste fur Wandbegrinungen (mind. 50%
der Wandflache) zu empfehlen. Sie vermindern im Sommer in den spaten Nach-
mittagsstunden eine UbermaRige Aufheizung der Fassade und somit den War-
meinseleffekt der Bebauung.

Byt

gez. Achim Burst Mannheim, den 09.12.2010
OKOPLANA
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Abb. 3.1 Geplante Bebauung - Lageplan
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Abb. 3.2 Geplante Bebauung - Modellfoto
Ansicht aus Norden
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Abb. 4 Bestehende Bebauung im Bereich des Planungsgebietes -

fotografische Dokumentation

Verwaltungsgebaude an der Libecker Stralle
Blickrichtung nach Nordwesten

ServiceCentrum
Blickrichtung nachSidosten

Technikgebaude und Energiezentrale
Blickrichtung nach Siden

ServiceCentrum
Blickrichtung nach Nordnordwesten

Fotos: Okoplana 11/2010

Projekt:

Klimagutachten -

T-Systems Dynamic Data Center
Magdeburg und Biere

OKOPLANA




Abb. 5 Bestehende Bebauung im Wohngebiet entlang des
Heinrich-Mundlos-Rings
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Abb. 6 Klimadaten 2009, DWD-Station Magdeburg
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Abb. 7 Thermalkarte Magdeburg 1995, Abendsituation
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Abb. 8.1 Windstatistik Magdeburg - Ausbreitungsklassenstatistik DWD-Station Magdeburg 1994 -2000
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Abb. 8.2 Windstatistik Magdeburg - Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklassen
Zeitraum: 2003
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Abb. 8.3 Windstatistik Magdeburg - 2000 - 2009
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Abb. 9

Modellgebiet - Ist-Zustand
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Abb. 10

Modellgebiet - Plan-Zustand
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Abb. 11 Ford-Autohaus an der Lubecker Stral3e, fotografische Dokumentation

Ford-Autohaus an der Lubecker Straf3e
Blickrichtung nach Westen

Fotos: Okoplana 11/2010
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Abb. 12.1 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Ist-Zustand, mittlere Windgeschwindigkeit 2 m U.G.

bei einer Anstromung aus Norden mit 2.0 m/s (10 m 0.G))
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Abb. 12.2 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Plan-Zustand, mittlere Windgeschwindigkeit 2 m 0.G.

bei einer Anstromung aus Norden mit 2.0 m/s (10 m 0.G))
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Abb. 12.3 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Differenz der mittleren Windgeschwindigkeit 2 m 0.G.
zwischen Ist- und Plan-Zustand bei einer Anstromung aus Norden mit 2.0 m/s (10 m 0.G.)
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Abb. 13.1 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Ist-Zustand, mittlere Windgeschwindigkeit 2 m U.G.

bei einer Anstromung aus Osten mit 2.0 m/s (10 m 0.G.)
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Abb. 13.2 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Plan-Zustand, mittlere Windgeschwindigkeit 2 m 0.G.

bei einer Anstromung aus Osten mit 2.0 m/s (10 m 0.G.)
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Abb. 13.3 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Differenz der mittleren Windgeschwindigkeit 2 m 0.G.
zwischen Ist- und Plan-Zustand bei einer Anstromung aus Osten mit 2.0 m/s (10 m U.G.)
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Abb. 14.1 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Ist-Zustand, mittlere Windgeschwindigkeit 2 m U.G.

bei einer Anstromung aus Suden mit 2.0 m/s (10 m U.G.)
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Abb. 14.2 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Plan-Zustand, mittlere Windgeschwindigkeit 2 m 0.G.

bei einer Anstromung aus Suden mit 2.0 m/s (10 m U.G.)
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Abb. 14.3 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Differenz der mittleren Windgeschwindigkeit 2 m 0.G.
zwischen Ist- und Plan-Zustand bei einer Anstromung aus Stden mit 2.0 m/s (10 m 0.G.)
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Abb. 15.1 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Ist-Zustand, mittlere Windgeschwindigkeit 2 m 0.G.

bei einer Anstromung aus Westen mit 2.0 m/s (10 m U.G.)
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Abb. 15.2 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Plan-Zustand, mittlere Windgeschwindigkeit 2 m 0.G.

bei einer Anstromung aus Westen mit 2.0 m/s (10 m U.G.)
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Abb. 15.3 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Differenz der mittleren Windgeschwindigkeit 2 m 0.G.
zwischen Ist- und Plan-Zustand bei einer Anstromung aus Westen mit 2.0 m/s (10 m 0.G.)

I:I Gebaude - Bestand
I:I Gebaude - Planung

Differenz der mittlere Windgeschwindig-
keit in m/s 2 m 0.G. (Ist-Zustand - Plan-Zustand)

A .

Ju)

T

0.6 %
s
05 | 22
[Eie}
g9

0.4 S

=)

£

03 =
-0.3 o
j o
>
i<
-0.4 E aC:)
S
05 3
Q
o)

v
Anstrdmungsrichtung
—
Projekt:

Klimagutachten -
T-Systems Dynamic Data Center
Magdeburg und Biere

N

b

OKOPLANA




Abb. 16

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Differenz der mittleren Windgeschwindigkeit 2 m 0.G.
zwischen Ist- und Plan-Zustand bei Anstromungen zwischen Sudsudosten und Weststudwesten

mit 2.0 m/s (10 m U.G.)
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Abb. 17

Ergebnisse der Stromungssimulationen. Differenz der mittleren Windgeschwindigkeit 2 m 0.G.
zwischen Ist- und Plan-Zustand bei Anstromungen zwischen Ostnordosten und Westnordwesten

mit 2.0 m/s (10 m U.G.)
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Abb. 18.1 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Windkomfort im Plan-Zustand
Beschleunigungseffekte 2 m U.G. im Planungsgebiet und in dessen Umfeld.
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Abb. 18.2 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Windkomfort im Plan-Zustand
Beschleunigungseffekte 2 m U.G. im Planungsgebiet und in dessen Umfeld.
Boenwindgeschwindigkeiten i = 6 m/s, Anstromung aus Siiden
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Abb. 18.3 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Windkomfort im Plan-Zustand
Beschleunigungseffekte 2 m U.G. im Planungsgebiet und in dessen Umfeld.
Boenwindgeschwindigkeiten i = 6 m/s, Anstromung aus Sidwesten
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Abb. 18.4 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Windkomfort im Plan-Zustand
Beschleunigungseffekte 2 m U.G. im Planungsgebiet und in dessen Umfeld.
Boenwindgeschwindigkeiten i = 6 m/s, Anstromung aus Westen
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Abb. 19.1 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Windkomfort im Plan-Zustand
Beschleunigungseffekte 2 m U.G. im Planungsgebiet und in dessen Umfeld.
Boenwindgeschwindigkeiten u = 6 m/s, Anstromung aus Suden, Windvektoren
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Abb. 19.2 Ergebnisse der Stromungssimulationen. Windkomfort im Plan-Zustand
Beschleunigungseffekte 2 m U.G. im Planungsgebiet und in dessen Umfeld.
B6enwindgeschwindigkeiten u = 6 m/s, Anstromung aus Westen, Windvektoren
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Abb. 20  Ergebnisse der Stromungssimulationen. Windkomfort im Plan-Zustand
Haufigkeit der Béenwindgeschwindigkeit (i > 6 m/s, 2 m U.G.

I:I Gebaude - Bestand
I:I Gebaude - Planung

Haufigkeit der Boenwind-
geschwindigkeit (i > 6 m/s

3%
2%
1%

0%

Anstrémungsrichtungen

Projekt:

Klimagutachten -

T-Systems Dynamic Data Center
Magdeburg und Biere

N

b

OKOPLANA




Abb. 21.1 Ergebnisse der Simulationen zu den thermischen Umgebungsbedingungen. Ist-Zustand,
mittlere Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer Anstromung aus Suden mit 2.5 m/s (10 m 0.G.),
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Abb. 21.2 Ergebnisse der Simulationen zu den thermischen Umgebungsbedingungen. Plan-Zustand,
mittlere Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer Anstromung aus Suden mit 2.5 m/s (10 m 0.G.),
Tagsituation 14:00 Uhr
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Abb. 22.1 Ergebnisse der Simulationen zu den thermischen Umgebungsbedingungen. Ist-Zustand,
mittlere Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer Anstromung aus Suden mit 1.5 m/s (10 m 0.G.),
Nachtsituation 22:00 Uhr
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Abb. 22.2 Ergebnisse der Simulationen zu den thermischen Umgebungsbedingungen. Plan-Zustand,
mittlere Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer Anstromung aus Suden mit 1.5 m/s (10 m 0.G.),
Nachtsituation 22:00 Uhr
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