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1. Aufgabenstellung

Es ist die Aufstellung eines vorhabenbezogenen Bebauungsplanes im Bereich
,Stormstral3e” in Magdeburg geplant. Im Plangebiet sollen vier Gebaude zur Wohn-
nutzung und ein Gebaude mit gemischter Nutzung (Gewerbe und Wohnen) er-
errichtet werden. Es sind die Schallimmissionen, die auf das geplante Gebiet einwir-
ken, im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens in Anlehnung an die DIN 18005 zu
ermitteln.

Weiterhin sollen die durch den PKW-Verkehr verursachten Larmimmissionen an den
geplanten Gebauden auf die Einhaltung der Immissionsrichtwerte der TA-Larm an
der nachsten Wohnbebauung tberprift werden. Es sind zwei Tiefgaragenunterlage-
rungen geplant. Bei Uberschreitung der giiltigen Immissionsrichtwerte sollen Larm-
schutzmal3nahmen konzipiert werden.

Folgende Arbeitsschritte ergeben sich im Einzelnen:

e Berechnung der Beurteilungspegel auf der Grundlage der DIN 18005 an der
geplanten Bebauung

e Berechnung der Beurteilungspegel, hervorgerufen durch den PKW-Verkehr
der Tiefgarage, an den nachsten Wohnbebauungen

e Erarbeitung von LarmschutzmaRnahmen (bei Uberschreitung der Immissions-
richtwerte)

e Darstellung der Beurteilungspegel in Rasterlarmkarten

e Darstellung der Ergebnisse

Die Untersuchungen werden auf der Basis der Berechnungs- und Planungsunterla-
gen unter Anwendung des Berechnungsprogrammes IMMI 2015 der Firma WOLFEL
durchgefuhrt. Bei der Berechnung werden alle fur die Schallemission und -

ausbreitung geltenden Vorschriften bertcksichtigt.
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2. Ermittlung der Larmimmissionen

2.1 Beschreibung des geplanten Wohngebietes

Der vorhabenbezogene Bebauungsplan sieht als Vorentwurf die bauliche Nutzung
als allgemeines Wohngebiet (Haus 2 — 5) und als Mischgebiet (Haus 1) vor. Die
zugehorigen Orientierungs- und Immissionsrichtwerte sind in den Tabellen 1 und 2

blau dargestellt.
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Bild 1: Lage des Untersuchungsgebietes
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Das Plangebiet wird westlich durch die Sudermannstral3e, 6stlich durch die Storm-
stralRe und stdlich durch die Olvenstedter Chaussee umgeben. Nérdlich angrenzend
befinden sich ein Kindergarten sowie ein Umspannwerk der SWM. An der Olvensted-
ter Chaussee fuhren die Stralenbahnlinien 1 und 3 entlang. Die Stormstral3e ist eine

Einbahnstral3e (aus Richtung Nord befahrbar).

2.2 Methodik der Untersuchungen fur den Verkehrslarm

Die Belastung des Menschen durch Larm hangt insbesondere von folgenden Ge-

rauschfaktoren ab:

Starke,

Dauer,

Haufigkeit und Tageszeit des Auftretens,
Auffalligkeit,
Frequenzzusammensetzung,
Ortsiblichkeit,

Art und Betriebsweise der Gerauschquelle.

AulBerdem ist die Situation des Betroffenen von Bedeutung, wie z.B.

Gesundheitszustand (physisch, psychisch),
Tatigkeit wahrend der Gerduscheinwirkung,

Einstellung zum Gerduscherzeuger.

Die subjektiven Einfliisse sind quantitativ schlecht zu beurteilen. Die individuellen
Empfindungen kdnnen sehr unterschiedlich sein, daher kbnnen bei gleicher Ge-
rauscheinwirkung auf mehrere Personen nicht selten sehr verschiedene Reaktionen
beobachtet werden; auch kann die Reaktion des Einzelnen zeitlich erheblichen
Schwankungen unterliegen.

Daher wurden durch den Gesetzgeber Richtwerte vorgegeben, die unabhangig von

den Befindlichkeiten einzelner Personen durch eine Anlage einzuhalten sind.
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Die Berechnung zur Ermittlung der Larmbelastungen basiert auf einem mathemati-
schen Modell der értlichen Situation, der vorhandenen Gebaude und Anlagen, der
geplanten Gebaude, Anlagen und Quellen sowie der Umgebung des Betriebes und
simuliert die im Gebiet zu erwartende Larmausbreitung. Mittels Larmberechnungen
kann somit die vorhandene Larmsituation ermittelt und die Einhaltung der Richtwerte
nachgewiesen werden.

Weiterhin kann durch eine Rasterdarstellung die Verteilung der Immissionspegel
grafisch dargestellt werden.

Die Untersuchung wird nach den Berechnungsgrundlagen der DIN ISO 9613-2, der
VDI 2720 und mit Hilfe des Rechnerprogrammes IMMI 2015 der Firma WOLFEL
durchgefiihrt. Dabei wird mittels eines digitalisierten Gelandemodells, unter Bertck-
sichtigung der Ausgangswerte fur die Schallemission der Beurteilungspegel fur
ausgewahlte Aufpunkte (Immissionsorte) berechnet. Weiterhin ist die meteorologi-
sche Korrektur nach DIN ISO 9613-2 zu bertcksichtigen. Im vorliegenden Fall wurde
jedoch mit Mitwindbedingungen gerechnet (,worst case®).

Bei der Berechnung wurden alle fur die Schallemission und -ausbreitung geltenden

Vorschriften bertcksichtigt.
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2.3.1 Regelwerke, Unterlagen und zuséatzliche Informationen

Folgende Regelwerke wurden im Rahmen der Untersuchungen verwendet:

[1]  Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung
(2002), in der derzeit gtiltigen Fassung

[2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz,
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (1998)

[8] Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes,
Verkehrslarmschutzverordnung (1990), in der derzeit gtiltigen Fassung

[4] RLS-90, Richtlinien fur den Larmschutz an StraRen (1990)

[5] Schall 03 — Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen
(2015)

[6] DINISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren (1999)

[7]  DIN 45641: Mittelung von Schallpegeln (1990)

[8] DIN 45645 -1: Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen
Teil 1. Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft (1996)

[9] DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung (2002)

[10] DIN 18005-1, Beiblatt 1: Schallschutz im Stadtebau — Berechnungsverfahren,
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung (1987)

[11] DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, Beiblatter 1 und
2 (1989), Beiblatt 3 (1996)

[12] Parkplatzlarmstudie, 6. Uberarbeitete Auflage, Bayrisches Landesamt fur Umwelt,
2007

[13] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwa-
gen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Ver-

brauchermarkten; Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (2005)
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In Vorbereitung der Untersuchungen wurden folgende Informationen eingeholt:

[14] Lageplan
[15] StraBenbahnverkehrsdaten, Linie 1 und 3

[16] Verkehrszahlen fur Olvenstedter Stral3e /Stormstral3e, A.-Vater-
Stral3e/Draisweg Stadtplanungsamt Magdeburg
[17] Larmschutz in der Bauleitplanung, Bayrisches Staatsministerium des Innern,

fur Bau und Verkehr (2014)

2.3.2 Orientierungswerte der DIN 18005

Fur die schalltechnischen Untersuchungen werden 2 Falle unterschieden. Im ersten
Fall werden die Einflisse der Verkehrsgerausche auf das Planungsgebiet unter-
sucht. Diese Untersuchung erfolgt auf der Grundlage der DIN 18005. Die DIN 18005
wird im Rahmen von Bebauungsplanverfahren angewendet. Die darin enthaltenen

Orientierungswerte gelten fir alle Larmarten. Tabelle 1 zeigt die Orientierungswerte.

Tabelle 1: Orientierungswerte in dB(A) nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1

Gebietseinordnung Orientierungswert in dB(A)
tags nachts

reine Wohngebiete (WR),

Wochenendhaus- und Ferienhausgebiete 50 40/35

allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45/40

Kleinsiedlungs — Campingplatzgebiete (WS)

Friedhofen, Kleingartenanlage und Parkanlagen 55 55

besondere Wohngebiete (WB) 60 45/40

Dorf- (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50/45

Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55/50
Sondergebiet (SO)

Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeeinrichtungen |45 -65 35 -65

Nach der DIN 18005 sollen die Beurteilungspegel verschiedener Larmquellen jeweils

einzeln mit den Orientierungswerten verglichen und beurteilt werden.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir das B-Plan Gebiet Stormstral3e Magdeburg
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Die Orientierungswerte sind keine festen Grenzwerte. Sie kdénnen im Rahmen
anderer Belange und Abwagungen uberschritten werden.

Im zweiten Fall werden die Auswirkungen der Larmemissionen, die von den geplan-
ten Tiefgaragen ausgehen, auf die vorhandenen Wohnbebauungen untersucht.
Diese Untersuchung erfolgt auf der Grundlage der TA-Larm. Tabelle 2 zeigt die

Immissionsrichtwerte der TA-Larm

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte der TA-Larm

Gebietseinordnung Immissionsrichtwerte
nach der TA-Larm
in dB(A)
Tag Nacht
Industriegebiet 70 70
Gewerbegebiet 65 50
Kerngebiet, Dorfgebiet, Mischgebiet 60 45
allgemeines Wohngebiet, Kleinsied- 55 40
lungsgebiet
reine Wohngebiete 50 35

Als Beurteilungszeitraum fur die Tagzeit zahlt die Zeitdauer von 6 bis 22 Uhr. Fir die
Nachtzeit ist die Zeitdauer von 22 bis 6 Uhr festgelegt. Mal3gebend fir die Beurtei-
lung der Nachtzeit ist diejenige volle Nachtstunde mit dem hodchsten Beurteilungspe-
gel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt. Weiterhin ist sicherzustel-
len, dass einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die IRW am Tage um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) uberschreiten.

Nach den Festlegungen der TA Larm muss die Prognoseungenauigkeit bertcksich-
tigt werden. Diese ist nach dem Entwurf der DIN ISO 9613-2 abzuschatzen. Sie
betragt im vorliegenden Fall + 3 dB. Die Prognoseungenauigkeit wird im Gutachten
dadurch beriicksichtigt, dass mit worst case Bedingungen gerechnet wird, das heif3t,
dass alle Larmquellen mit maximaler Emission die gesamte Betriebszeit Uber im

Betrieb sind.
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2.4 Verkehrslarm

2.4.1 Ausgangsdaten Verkehrslarm nach der RLS 90 (Stral3enverkehrslarm)

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von Strallen werden gemald der
RLS90 berechnet. Die Starke der Schallemission einer StrafRe wird nach dieser
Richtlinie aus der Verkehrsstarke, dem LKW-Anteil, der zulassigen Hochstgeschwin-

digkeit, der Art der Stral3enoberflache und der Gradiente berechnet.

1) Lim £=Lm*®+Dy+Dsyo+Dstg+De
mit L, Mittelungspegel
Dy Korrektur fur zuldssige Hochstgeschwindigkeit
Dsto Korrektur fur StraRenoberflache
Dstg Zuschlag fur Steigungen/Gefélle
De Korrektur bei Spiegelschallquellen

Das Plangebiet wird von verschiedenen Stral3en begrenzt. Die zulassige Hochstge-
schwindigkeit auf den StraRen betragt 50 km/h. Die Stralenoberflache besteht aus
nicht geriffeltem Gussasphalt. Dabei handelt es sich um folgende Stral3en:

¢ Olvenstedter Chaussee bzw. Olvenstedter Stral3e (sudlich)

e Albert-Vater-Stral3e (nordlich)

e Stormstrafl3e und FriesenstralRe (dstlich)

¢ Immermannstraf3e (sudlich)

e Friesenstralde (6stlich)

Vom Stadtplanungsamt Magdeburg konnten nur Verkehrsdaten (DTV) aus dem Jahr
2010 zu Verfugung gestellt werden. Fiur die Sudermannstaf3e waren keine Daten

verfugbar.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir das B-Plan Gebiet Stormstral3e Magdeburg
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Tabelle 3: DTV/Kfz/24 h

DTV p [%] p [%] Lme [dB(A)]
[Kfz/24 h] Y ITag? /Nacht
Tag Nacht
A.-VaterstralRe Ost 19600 20 20 68,7 61,4
A.-Vaterstral3e West 19000 20 20 68,6 61,2
Strormstral3e 3000 10 3 58,3 48,3
Friesenstralle 1050 10 3 53,8 43,5
Olvenstedter Str. 5050 10 3 60,6 50,4
Olvenstedter PI. 5250 10 3 60,7 50,5
Immermannstr. 2450 10 3 57,4 47,2
Sudermannstr. 5202 10 3 50,7 40,5

1) Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke 2) Anteil Schwerverkehr in % fir Gemeindestraen bzw. Bundesstralen

2) Hier liegen keine Z&hldaten vor. Da es sich hier um eine Stichstral3e handelt, befahren hauptséchlich die Anwohner die
Strale. Die Anzahl wurde aus der Anzahl der vorhandenen Pkw-Stellplatze lber die Bewegungshaufigkeit fiir Parkpléatze nach
der RLS 90 abgeschéatzt.

2.4.2 Ausgangsdaten Verkehrslarm Schall 03 (StraRenbahnen)

Nach der seit dem 01.01.2015 gultigen Berechnungsvorschrift fir Schienenwege
Schall 03 werden bei der Berechnung folgende Schallquellenarten zugrunde gelegt:
e Rollgerausche
e Aerodynamische Gerausche

e Aggregatgerausche
e Antriebsgerausche

Diese werden in drei verschieden Hohen, unterschieden nach Zugarten, Zugléngen,
Zuggeschwindigkeiten und Zugzahlen fiur den Tag und fir die Nacht mit dem
Programm Immi 2015 Schall 03 der Firma Wélfel berechnet.

Ebenfalls enthalten sind Pegelkorrekturen fur Kurven.

Es wurden drei Gleise digitalisiert, die in 3 verschiedene Abschnitte entsprechend der
unterschiedlichen Zuschlage unterteilt wurden. Die nachfolgende Tabelle zeigt die

Eingangsdaten der Abschnitte.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir das B-Plan Gebiet Stormstral3e Magdeburg
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Fur die gesamten Berechnungen beider Gleise sind folgende Eingaben zugrunde

gelegt worden.

Tabelle 4: Ausgangsdaten fir die Berechnung der LaArmbelastung durch den

StralRenbahnverkehr
Richtung Richtung Wendestelle
Friesenstral3e Olvenstedter Platz | Olvenstedter PI.
Olvenstedter Platz Friesenstralle
Tag Nacht Tag Nach Tag Nacht
t
Anz Fahrten 133 11 132 10 84 8
Anz./h 8,3 1,4 8,3 1,3 5,3 1
Geschwindigkeit v in km/h 50 50 50 50 10 10
Zuschlag Kurve - - - - 4 dB 4 dB
Lw dB(A) 68,9 61,1 70,8 62,6 68,4 61,2

2.4.3 Ausgangsdaten Verkehrslarm nach der RLS 90 (Parkplatze)

Im Einzugsbereich des Planungsgebietes befinden sich offentliche Parkplatze, die
vorwiegend von den Einwohnern der angrenzenden Wohngebiete genutzt werden.
Die Berechnung des Beurteilungspegel Lr fir 6ffentliche Parkplatze erfolgt auf der
Grundlage der RLS 90 [4]. Dieser berechnet sich aus

Lr = L*g +Ds +Dgy+Dg+17

mit L*ne  Mittelungspegel in 25m Abstand zum Mittelpunkt der Flache
Ds Pegelanderung zur Bericksichtigung des Abstandes und der
Luftabsorption, interne Berechnung Immi 2015
Dgwm Pegelanderung zur Beriicksichtigung der Boden und Meteo-
rologiedampfung, interne Berechnung Immi 2015
Ds Pegelanderung durch topografische Gegebenheiten und

bauliche MalRnahmen

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir das B-Plan Gebiet Stormstral3e Magdeburg
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FUr den Emissionspegel L*ve gilt:

L*ve = 37+10*Ig(N*n)+ Dp

mit N Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde
n Anzahl der Stellplatze
Dp Zuschlag fur Parkplatztyp

Insgesamt wurden 3 Parkplatze digitalisiert. Die nachfolgende Tabelle zeigt die
Eingabedaten.

Tabelle 5: Ausgangswerte zur Berechnung der o6ffentlichen vorhandenen Parkplatze

Parkplatz N Tag N Nacht n Dp L*me L*me

Tag Nacht

dB(A) dB(A)

Stormstral3e 0,3 0,06 70 P+R 50,2 43,2
Sudermannstr. O 0,3 0,06 30 P+R 46,5 39,6
Sudermannstr. W 0,3 0,06 50 P+R 48,8 41,8
Sudermannstr. W2 0,3 0,06 10 P+R 41.8 34,8

2.4.4 Berechnungsergebnisse Verkehrslarm

Die Orientierungswerte fur die Nachbarschaft sind allgemein festgesetzt, je nach
Beurteilungsnorm fur ein Gebiet.

Die Wohnh&user 2 -5 werden als allgemeines Wohngebiet eingestuft. Das Gebaude
1 (Mischnutzung) als Mischgebiet. Bei der Beurteilung wird zwischen der Tages- und
der Nachtzeit unterschieden.

Die Beurteilung und Bewertung der zu erwartenden Schallsituation erfolgt nach der
DIN 18005, Beiblatt 1, Teil 1 und der unter Punkt 1 aufgeflihrten Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung.

Fir die erforderlichen Berechnungen kommt das Berechnungsprogramm IMMI 2015
der Firma Wolfel zum Einsatz.

Eine Uberschreitung der Orientierungswerte liegt vor, wenn der Beurteilungspegel
am Immissionsort den Orientierungswert tberschreitet.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir das B-Plan Gebiet Stormstral3e Magdeburg
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Der Beurteilungspegel Ly wird unter Bertcksichtigung der Hohe der Schallpegel, der
Entfernung zu den Immissionsorten, der jeweiligen Einwirkungsdauer der Schallquel-
len, der Tageszeit, Gerauschart und -ursprung sowie verschiedener Zuschlage
berechnet. Weitere Einzelheiten kénnen bei Bedarf den unter Punkt 2.3.1 genannten
Regelwerken entnommen werden. Im Nachgang werden die Ergebnisse der Immis-
sionsberechnungen in Tabellenform dargestellt. Bild 5 stellt die Lage der digitalisier-
ten Larmquellen dar. Tabelle 8 zeigt die Berechnungsergebnisse fir Verkehrsbelas-

tung.
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Bild 2: Lage der Quellen fur die Verkehrsberechnung
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Tabelle 6: : Berechnungsergebnisse Larmbelastung durch Verkehrslarm (Haus 1:
H1=2,1m, H2=5,8 m, H3 =9 m, H4 = 12,2, H5 =15,4m, Haus 2 -5: H1=1,6 m, H2=
4,7m,H3=7,8m, H4 =10,9, H5 =14m)

Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
Variante 0 Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”

IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB
IPkt091 Haus1 1 HIN/W 60,0 55,3 50,0 45,9
IPkt092 Haus1 1 H2N/W 60,0 57,1 50,0 47,7
IPkt093 Haus1 1 H3N/W 60,0 58,0 50,0 48,7
IPkt094 Haus1 1 H4N/W 60,0 58,1 50,0 48,8
IPkt095 Haus1 1 H5N/W 60,0 58,2 50,0 48,9
IPkt096 Haus1 2 H 1West 60,0 58,7 50,0 49,1
IPkt097 Haus1 2 H2West 60,0 60,6 50,0 51,1
IPkt098 Haus1 2 H3West 60,0 60,8 50,0 51,3
IPkt099 Haus1 2 H4West 60,0 60,8 50,0 51,3
IPkt100 Haus1 2 H5West 60,0 60,7 50,0 51,2
IPkt101 Haus1 3 H1Sid 60,0 62,8 50,0 53,1
IPkt102 Haus1 3 H2Sid 60,0 63,3 50,0 53,7
IPkt103 Haus 1 3 H3Sid 60,0 63,1 50,0 53,6
IPkt104 Haus1 3 H4Sid 60,0 62,9 50,0 53,4
IPkt105 Haus 1 3 H5Sid 60,0 62,5 50,0 53,1
IPkt106 Haus1 4 H1Sid 60,0 64,7 50,0 55,0
IPkt107 Haus1 4 H2Sud 60,0 65,2 50,0 55,6
IPkt108 Haus1 4 H3Sid 60,0 65,1 50,0 55,5
IPkt109 Haus1 4 H4Siud 60,0 64,9 50,0 55,2
IPkt110 Haus 1 4 H5Sid 60,0 64,5 50,0 54,9
IPkt111 Haus1 5 H1S/O 60,0 58,3 50,0 48,5
IPkt112 Haus1 5 H2S/O 60,0 60,0 50,0 50,2
IPkt113 Haus1 5 H3S/O 60,0 60,5 50,0 50,8
IPkt114 Haus1 5 H4S/O 60,0 60,7 50,0 51,0
IPkt115 Haus1 5 H5S/O 60,0 60,8 50,0 51,1
IPkt116 Haus1 6 H 1Ost 60,0 55,6 50,0 45,9
IPkt117 Haus1 6 H 20st 60,0 56,9 50,0 47,2
IPkt118 Haus1 6 H 30st 60,0 58,0 50,0 48,3
IPkt119 Haus1 6 H4O0st 60,0 58,6 50,0 49,0
IPkt120 Haus1 6 H50st 60,0 58,9 50,0 49,3
IPkt121 Haus1 7 H1N/O 60,0 53,3 50,0 43,7
IPkt122 Haus1 7 H2N/O 60,0 54,3 50,0 44,8
IPkt123 Haus1 7 H3N/O 60,0 55,4 50,0 45,9
IPkt124 Haus1 7 H4N/O 60,0 56,4 50,0 47,0
IPkt125 Haus1 7 H5N/O 60,0 57,1 50,0 47,7
IPkt126 Haus1 8 H 1Nord 60,0 45,4 50,0 36,3
IPkt127 Haus1 8 H 2Nord 60,0 46,6 50,0 37,7
IPkt128 Haus 1 8 H 3Nord 60,0 48,1 50,0 39,4
IPkt129 Haus1 8 H4Nord 60,0 49,9 50,0 41,4
IPkt130 Haus 1 8 H5Nord 60,0 52,0 50,0 43,5
IPkt046 Haus 2 1 H 1Nord 55,0 49,4 45,0 40,6
IPkt047 Haus 2 1 H 2Nord 55,0 50,3 45,0 41,4
IPkt048 Haus 2 1 H 3Nord 55,0 51,0 45,0 42,2
IPkt049 Haus 2 1 H4Nord 55,0 51,9 45,0 43,1
IPkt050 Haus 2 1 H5Nord 55,0 53,1 45,0 44,5
IPkt051 Haus 2 2 H 1Nord 55,0 50,3 45,0 41,4
IPkt052 Haus 2 2 H 2Nord 55,0 50,8 45,0 41,9
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IPkt053 Haus 2 2 H 3Nord 55,0 51,3 45,0 42,4
IPkt054 Haus 2 2 H4Nord 55,0 52,1 45,0 43,2
IPkt055 Haus 2 2 H 5Nord 55,0 53,3 45,0 44,4
IPkt056 Haus 2 3 H 1Ost 55,0 49,7 45,0 40,5
IPkt057 Haus 2 3 H 20st 55,0 50,3 45,0 41,1
IPkt058 Haus2 3 H 30st 55,0 50,9 45,0 41,8
IPkt059 Haus 2 3 H40st 55,0 52,1 45,0 43,1
IPkt060 Haus2 3 H 50st 55,0 53,2 45,0 44,3
IPkt061 Haus 2 4 H1S/O 55,0 50,4 45,0 41,0
IPkt062 Haus 2 4 H2S/O 55,0 51,1 45,0 41,7
IPkt063 Haus 2 4 H3S/O 55,0 51,7 45,0 42,4
IPkt064 Haus 2 4 H4S/O 55,0 52,8 45,0 43,7
IPkt065 Haus 2 4 H5S/O 55,0 54,1 45,0 45,0
IPkt066 Haus2 5 H 1Sud 55,0 49,6 45,0 40,2
IPkt067 Haus 2 5 H2Sud 55,0 50,4 45,0 41,0
IPkt068 Haus 2 5 H3Sud 55,0 51,2 45,0 41,9
IPkt069 Haus2 5 H 4Sud 55,0 52,2 45,0 42,8
IPkt070 Haus 2 5 H5Sud 55,0 53,3 45,0 44,0
IPkt071 Haus 2 6 H1Sud 55,0 50,4 45,0 41,1
IPkt072 Haus2 6 H 2Sud 55,0 51,3 45,0 42,0
IPkt073 Haus2 6 H 3Sud 55,0 52,1 45,0 42,8
IPkt074 Haus 2 6 H4Sud 55,0 53,1 45,0 43,9
IPkt075 Haus 2 6 H5Sud 55,0 54,0 45,0 44,9
IPkt076 Haus 2 7 H1S/W 55,0 50,6 45,0 41,1
IPkt077 Haus 2 7 H2S/W 55,0 51,1 45,0 41,7
IPkt078 Haus 2 7 H3S/W 55,0 51,6 45,0 42,2
IPkt079 Haus 2 7 H4S/W 55,0 52,4 45,0 43,2
IPkt080 Haus 2 7 H5S/W 55,0 53,4 45,0 44,3
IPkt081 Haus2 8 HINW 55,0 49,0 45,0 39,6
IPkt082 Haus2 8 H2NW 55,0 49,7 45,0 40,3
IPkt083 Haus 2 8 H3N/W 55,0 50,2 45,0 40,9
IPkt084 Haus 2 8 H4N/W 55,0 50,9 45,0 41,8
IPkt085 Haus 2 8 H5N/W 55,0 52,1 45,0 43,1
IPkt086 Haus 2 9 HIN/W 55,0 48,4 45,0 39,1
IPkt087 Haus 2 9 H2N/W 55,0 49,1 45,0 39,8
IPkt088 Haus 2 9 H3N/W 55,0 49,8 45,0 40,6
IPkt089 Haus 2 9 H4N/W 55,0 50,6 45,0 41,6
IPkt090 Haus 2 9 H5N/W 55,0 51,9 45,0 43,0
IPkt131 Haus 3 1 H1N/O 55,0 44,1 45,0 35,4
IPkt132 Haus 3 1 H2N/O 55,0 45,1 45,0 36,5
IPkt133 Haus 3 1 H3N/O 55,0 46,2 45,0 37,7
IPkt134 Haus 3 1 H4N/O 55,0 47,4 45,0 38,9
IPkt135 Haus 3 1 H5N/O 55,0 48,5 45,0 40,1
IPkt136 Haus 3 2 HIN/W 55,0 46,2 45,0 38,1
IPkt137 Haus 3 2 H2N/W 55,0 41,7 45,0 39,7
IPkt138 Haus 3 2 H3N/W 55,0 48,6 45,0 40,5
IPkt139 Haus 3 2 H4N/W 55,0 49,9 45,0 41,9
IPkt140 Haus 3 2 H5N/W 55,0 50,7 45,0 42,7
IPkt141 Haus 3 3 H 1West 55,0 48,8 45,0 40,6
IPkt142 Haus 3 3 H2West 55,0 49,5 45,0 41,4
IPkt143 Haus 3 3 H 3West 55,0 50,7 45,0 42,7
IPkt144 Haus 3 3 H4West 55,0 51,6 45,0 43,5
IPkt145 Haus 3 3 H 5West 55,0 51,8 45,0 43,7
IPkt146 Haus 3 4 H1S/W 55,0 48,6 45,0 39,4
IPkt147 Haus 3 4 H2S/W 55,0 49,2 45,0 40,0
IPkt148 Haus 3 4 H3S/W 55,0 50,0 45,0 40,8
IPkt149 Haus 3 4 H4S/W 55,0 50,9 45,0 41,8
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IPkt150 Haus 3 4 H5S/W 55,0 51,5 45,0 42,3
IPkt151 Haus 3 5 H1S/O 55,0 48,4 45,0 39,1
IPkt152 Haus 3 5 H 2S/O 55,0 49,1 45,0 39,8
IPkt153 Haus 3 5 H3S/O 55,0 49,7 45,0 40,4
IPkt154 Haus 3 5 H4S/O 55,0 50,5 45,0 41,3
IPkt155 Haus 3 5 H5S/O 55,0 51,4 45,0 42,1
IPkt156 Haus 3 6 H 1Ost 55,0 49,5 45,0 40,3
IPkt157 Haus 3 6 H 20st 55,0 50,2 45,0 41,0
IPkt158 Haus 3 6 H 30st 55,0 51,2 45,0 42,1
IPkt159 Haus 3 6 H40st 55,0 51,9 45,0 42,8
IPkt160 Haus 3 6 H 50st 55,0 53,0 45,0 44,1
IPkt161 Haus4 1 H 1West 55,0 50,4 45,0 42,4
IPkt162 Haus4 1 H2West 55,0 51,5 45,0 43,6
IPkt163 Haus4 1 H3West 55,0 52,1 45,0 44,2
IPkt164 Haus4 1 H4West 55,0 52,6 45,0 44,6
IPkt165 Haus4 1 HS5West 55,0 52,8 45,0 44,9
IPkt166 Haus4 2 H 1West 55,0 44,2 45,0 35,6
IPkt167 Haus4 2 H2West 55,0 42,9 45,0 33,5
IPkt168 Haus4 2 H3West 55,0 43,8 45,0 34,6
IPkt169 Haus4 2 H4West 55,0 45,8 45,0 37,0
IPkt170 Haus4 2 H5West 55,0 47,3 45,0 38,5
IPkt171 Haus4 3 H1S/W 55,0 43,3 45,0 33,9
IPkt172 Haus4 3 H2S/W 55,0 44,2 45,0 34,9
IPkt173 Haus4 3 H3S/W 55,0 45,2 45,0 36,1
IPkt174 Haus4 3 H4S/W 55,0 47,0 45,0 38,3
IPkt175 Haus4 3 H5S/W 55,0 47,8 45,0 39,0
IPkt176 Haus4 4 H1S/O 55,0 46,9 45,0 37,9
IPkt177 Haus4 4 H2S/O 55,0 47,5 45,0 38,6
IPkt178 Haus4 4 H 3S/O 55,0 48,2 45,0 39,3
IPkt179 Haus4 4 H4S/O 55,0 49,2 45,0 40,4
IPkt180 Haus4 4 H5S/O 55,0 49,6 45,0 40,7
IPkt181 Haus4 5 H 1Ost 55,0 47,5 45,0 38,6
IPkt182 Haus4 5 H 20st 55,0 48,2 45,0 39,3
IPkt183 Haus4 5 H 30st 55,0 48,7 45,0 39,9
IPkt184 Haus4 5 H40st 55,0 49,6 45,0 40,7
IPkt185 Haus4 5 H50st 55,0 49,8 45,0 40,6
IPkt186 Haus4 6 H 1Ost 55,0 50,5 45,0 41,9
IPkt187 Haus4 6 H 20st 55,0 52,7 45,0 44,2
IPkt188 Haus4 6 H 30st 55,0 53,5 45,0 45,1
IPkt189 Haus4 6 H40st 55,0 54,4 45,0 45,8
IPkt190 Haus4 6 H 50st 55,0 54,7 45,0 46,1
IPkt191 Haus4 7 H1N/O 55,0 53,2 45,0 45,2
IPkt192 Haus4 7 H2N/O 55,0 54,1 45,0 45,9
IPkt193 Haus4 7 H3N/O 55,0 54,7 45,0 46,5
IPkt194 Haus4 7 H4N/O 55,0 55,2 45,0 47,0
IPkt195 Haus4 7 H5N/O 55,0 55,7 45,0 47,4
IPkt196 Haus4 8 H 1Nord 55,0 53,2 45,0 45,3
IPkt197 Haus4 8 H 2Nord 55,0 54,1 45,0 46,1
IPkt198 Haus4 8 H 3Nord 55,0 54,4 45,0 46,4
IPkt199 Haus4 8 H 4Nord 55,0 54,9 45,0 46,7
IPkt200 Haus4 8 H 5Nord 55,0 55,3 45,0 47,2
IPkt201 Haus4 9 H 1West 55,0 52,9 45,0 45,0
IPkt202 Haus4 9 H2West 55,0 54,0 45,0 46,1
IPkt203 Haus4 9 H 3West 55,0 54,3 45,0 46,4
IPkt204 Haus4 9 H4West 55,0 54,7 45,0 46,7
IPkt205 Haus4 9 HS5West 55,0 55,2 45,0 47,2
IPkt206 Haus5 1 H 1Nord 55,0 55,4 45,0 46,4
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IPkt207 Haus5 1 H 2Nord 55,0 57,4 45,0 48,4
IPkt208 Haus5 1 H 3Nord 55,0 57,9 45,0 49,0
IPkt209 Haus5 1 H4Nord 55,0 58,0 45,0 49,1
IPkt210 Haus5 1 H 5Nord 55,0 58,1 45,0 49,3
IPkt211 Haus5 2 HIN/W 55,0 50,5 45,0 42,4
IPkt212 Haus5 2 H2N/W 55,0 50,5 45,0 42,4
IPkt213 Haus5 2 H3N/W 55,0 51,1 45,0 43,0
IPkt214 Haus5 2 H4N/W 55,0 51,1 45,0 42,9
IPkt215 Haus5 2 H5N/W 55,0 51,6 45,0 43,4
IPkt216 Haus5 3 H1S/W 55,0 50,2 45,0 42,1
IPkt217 Haus5 3 H2S/W 55,0 50,2 45,0 42,1
IPkt218 Haus5 3 H3S/W 55,0 50,9 45,0 42,8
IPkt219 Haus5 3 H4S/W 55,0 51,6 45,0 43,4
IPkt220 Haus5 3 H5S/W 55,0 52,1 45,0 43,9
IPkt221 Haus5 4 H1Sud 55,0 54,3 45,0 44,5
IPkt222 Haus5 4 H2Sud 55,0 56,0 45,0 46,1
IPkt223 Haus5 4 H3Ssud 55,0 56,4 45,0 46,5
IPkt224 Haus5 4 H4Sud 55,0 56,5 45,0 46,6
IPkt225 Haus5 4 H5Sud 55,0 56,5 45,0 46,6
IPkt226 Haus5 5 H1S/O 55,0 60,8 45,0 51,2
IPkt227 Haus5 5 H2S/O 55,0 61,5 45,0 51,9
IPkt228 Haus5 5 H3S/O 55,0 61,6 45,0 51,9
IPkt229 Haus5 5 H4S/O 55,0 61,4 45,0 51,8
IPkt230 Haus5 5 H5S/O 55,0 61,2 45,0 51,6
IPkt231 Haus5 6 H 1N/O 55,0 60,6 45,0 51,1
IPkt232 Haus5 6 H2N/O 55,0 61,5 45,0 51,9
IPkt233 Haus5 6 H3N/O 55,0 61,5 45,0 51,9
IPkt234 Haus5 6 H4N/O 55,0 61,4 45,0 51,8
IPkt235 Haus5 6 H5N/O 55,0 61,2 45,0 51,6

Die rot gedruckten Pegelwerte symbolisieren am jeweiligen Immissionsort eine
Uberschreitung des Orientierungswertes nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1.
Insgesamt treten an 49 Immissionsorten Uberschreitungen der Orientierungswerte
der DIN 18005 auf. Insbesondere betroffen sind Haus 1, Haus 4 und Haus 5.

Die rechnerisch ermittelten Schallimmissionspegel, die nach der Realisierung der
Bebauung an den Immissionsorten aufgrund des Stral3enverkehrs zu erwarten sind
uberschreiten die Orientierungswerte bis 7 dB(A) nachts.

Die nachfolgenden Bilder zeigen die Rasterlarmkarten fur den Tag und die Nacht fur
die Larmbelastungen verursacht durch Verkehrslarm. Das Raster wird fur das 5.

Obergeschol3 mit einer Hohe von 14 m berechnet.
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Bild 3: Rasterlarmkarte fur den Tag, Verkehrslarm
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Bild 4: Rasterlarmkarte fur die Nacht, Verkehrsbelastung
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2.5 Gewerbliche Anlagen nach TA Larm

251 Methodik der Untersuchung

Bei der Ein- und Ausfahrt und dem Verkehr in der Tiefgarage wird Larm emittiert. Es
sollen die durch den PKW-Verkehr verursachten Larmimmissionen auf die Einhaltung
der Immissionsrichtwerte der TA-L&arm an der n&chsten Wohnbebauung tberprift
werden. Die Ermittlung der H6he der Schallimmissionen in der Umgebung des zu
betrachtenden Vorhabens erfolgt gemaf3 DIN ISO 9613-2.

Wird der Bezugszeitraum Tz in Teilzeiten der Dauer T; unterteilt, dann berechnet sich

der Beurteilungspegel L, entsprechend Gleichung (4):

N
L, =10-Ig[i-ZTj .100,1.(|_Aeqvjcme‘+KT,j+K,j+KR,j)J (4)
TB j=1
mit Ts Beurteilungszeitraum "Tag” mit 16 Stunden bzw. "Nacht”

auf die schlechteste Nachtstunde bezogen

T; Teilzeit ]

Laegj Mittelungspegel in Teilzeit j

Cmet Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2

Krj Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit nach TA
Larm Nummer A.2.5.2 in der Teilzeit |

Kij Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach TA Larm Nummer

A.2.5.3 in der Teilzeit |
Kr; Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

nach TA Larm Nummer 6.5 in der Teilzeit |

Bei der Beriicksichtigung der o. g. Zuschlage zur Ermittlung des Beurteilungspegels

ist wie folgt zu verfahren:

e Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit Kg; nach Nummer 6.5
In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten, in
Kurgebieten, fur Krankenh&auser und Pflegeanstalten ist die erhdhte Storwirkung

von Gerduschen in bestimmten Teilzeiten durch einen Zuschlag in der H6he von 6
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dB zu beriicksichtigen. Da im vorliegenden Fall u.a. ein allgemeines Wohngebiet

betrachtet wird, wurden entsprechende Zuschlage berticksichtigt.

e Zuschlag fur Impulshaltigkeit K;; nach Nummer A.2.5.3
Enthalt das zu beurteilende Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse,

so betragt der Zuschlag fir Impulshaltigkeit fir diese Teilzeiten

Kij = LarTteqj— Laeq, (4a)

¢ meteorologische Korrektur cmet Nnach DIN ISO 9613-2 (Entwurf)

Die meteorologischen Bedingungen am Messort sind durch einen Parameter Cpmet

zu berucksichtigen, der sich nach Gleichung (4b) bzw. (4c) ergibt:

Cmet = 0 wenn d, < 10 - (hs + hy) (4b)
cmet = ¢, - [1 - W] wenn dy = 10 - (hs + hy) (4¢)
14
mit hs  Hohe der Quelle in m

h,  Hohe des IMP in m

d, Abstand Quelle - IMP in m, projiziert auf die horizon-
tale Bodenebene

Co abhangig von Wetterstatistik fur Windgeschwindig-
keit und richtung

Im vorliegenden Fall wurde cnet = 0 gesetzt und damit an allen Immissionsorten

mit Mitwindbedingungen (,worst case®) gerechnet.

e Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit Ky; nach Nummer A.2.5.2

Tonzuschlage wurden fiir die Trafos des Umspannwerkes vergeben.
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2.5.2 Ausgangsdaten TA-Larm

StraRenverkehr (STRb)

Die Berechnung der Larmemissionen einer Tiefgarage erfolgt auf der Grundlage der
Parkplatzlarmstudie des Bayrischen Landesamtes fur Umwelt.

Es wird davon ausgegangen, dass die Rampe nicht eingehaust ist. Die Larmemissio-
nen fur ,offene“ Tiefgaragen (Rampen nicht eingehaust) werden durch den Zu- und
Abfahrverkehr auf3erhalb der Tiefgaragenrampe und dem Fahrverkehr auf der
Rampe verursacht. Die Berechnung erfolgt gemalf3 der RLS 90. Fur den langenbezo-
genen Schallleistungspegel gilt: Lw:1h=Lm,e +19 dB(A)

Bei der Berechnung des Emissionspegels Lm,e hach der RLS 90 wird eine Ge-
schwindigkeit von 30 km/h angesetzt. Die Steigung der Tiefgaragenrampe, eventuelle
Korrekturen fur unterschiedliche Stralenoberflachen, sowie die Anzahl der Fahr-
zeugbewegungen je Stunde sind gemaf den Vorgaben der RLS 90 zu bertcksichti-
gen. Der Zu- und Abfahrverkehr wird als nicht impulshaltig eingestuft. Kurzzeitige
Gerauschspitzen des Zu- und Abfahrverkehrs werden fir offene Rampen mit

Lw.max = 94 dB(A) zugrunde gelegt.

Tiefgarage unter Haus 1

Fur das Wohn- und Geschéaftshaus werden 30 Stellplatze angegeben.
Fir die Berechnungen des Fahrverkehrs auf der Rampe gilt:
Lm,E = Lm(25) +Dy + Dstro + Dstg + De
Lm(25) = Mittelungspegel fur eine Geschwindigkeit von 100 km/h
= 37,3 +10*Ig(n) dB(A)
= 37,3 +10 *Ig(4,5) = 43,8 dB(A)
Mit Nrag = 4,5 PKW/h, Nnache = 2,7 PKW/h
Dv = Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit, bei 30 km/h
Dv =-8,8dB(A)
DStro = Korrektur fur unterschiedliche Stralenoberflache
DStro =3dB(A)

! Laut Parkplatzlarmstudie betragen die Anhaltswerte fur die Bewegungshaufigkeiten fir Tiefgaragen
von Wohnanlagen 0,15 Bewegungen je Stellplatz und Stunde Tags sowie 0,09 Bewegungen je
Stellplatz und Stunde nachts.
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DStg = Korrektur fur Steigungen oder Gefalle, bei 12 % DStg = 4,2 dB(A)

DE = Korrektur bei Spiegelschallquellen, hier nicht zu bertcksichtigen

Rampe:
Lm,etag = 43,8 dB(A) -8,8 dB(A) +3,0 dB(A) + 4,2 dB(A) = 42,2 dB(A)
Lm,enacht = 41,6 dB(A) -8,8 dB(A) +3,0 dB(A) +4,2 dB(A) = 40,0 dB(A)

Zufahrt:
Lm,etag = 43,8 dB(A) - 8,8 dB(A) + 3,0 dB(A) = 38,0 dB(A)

Lm,enacht = 41,6 dB(A) - 8,8 dB(A) + 3,0 dB(A) = 35,8 dB(A)

Fur die Berechnungen werden zwei Wege mit folgenden Lw- 1, digitalisiert.

Linienquellen Schallleistungspegel Einwirkdauer
Tag/Nacht Tag /Nacht

Zufahrtsverkehr Lw*1h=57,0 dB(A) / 54,8 dB(A) 16h/1h

Rampenverkehr 12 % Lw+1n=61,2 dB(A) /59,0 dB(A) 16h/1h

Tiefgarage fir die Hauser 2 bis 5

Fur die Hauser 2 -5 werden 100 Stellplatze angegeben.
Fur die Berechnungen des Fahrverkehrs auf der Rampe gilt:
Lm,E = Lm(25) +Dy + Dstro + Dstg + De
Lm(25) = Mittelungspegel fur eine Geschwindigkeit von 100 km/h
= 37,3 +10*Ig(n) dB(A)
= 37,3 +10 *Ig(15) = 49,1 dB(A)
Mit Ntag = 15 PKW/h, Nyache = 9 PKW/h 2
Dv = Korrektur fur zulassige Héchstgeschwindigkeit, bei 30 km/h
Dv =-8,8dB(A)
DStro = Korrektur fur unterschiedliche Stral3enoberflache
DStro =3dB(A)
DStg = Korrektur fur Steigungen oder Gefalle, bei 12 % DStg = 4,2 dB(A)

? Laut Parkplatzlarmstudie betragen die Anhaltswerte fur die Bewegungshaufigkeiten fir Tiefgaragen
von Wohnanlagen 0,15 Bewegungen je Stellplatz und Stunde Tags sowie 0,09 Bewegungen je
Stellplatz und Stunde nachts.
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DE = Korrektur bei Spiegelschallquellen, hier nicht zu bertcksichtigen

Rampe:
Lm,etag = 49,1 dB(A) -8,8 dB(A) +3,0 dB(A) + 4,2 dB(A) = 47,5 dB(A)
Lm,enacht = 46,8 dB(A) -8,8 dB(A) +3,0 dB(A) +4,2 dB(A) = 45,2 dB(A)

Zufahrt:
Lm,etag = 49,1 dB(A) - 8,8 dB(A) + 3,0 dB(A) = 43,3 dB(A)

LM, enacht = 46,8 dB(A) - 8,8 dB(A) + 3,0 dB(A) = 41,0 dB(A)

Fir die Berechnungen werden zwei Wege mit folgenden Lw- 1, digitalisiert.

Linienquellen Schallleistungspegel Einwirkdauer
Tag/Nacht Tag /Nacht

Zufahrtsverkehr Lw*1h=62,3 dB(A) / 60,0 dB(A) 16h/1h

Rampenverkehr 12 % Lw*1h=66,5 dB(A) /64,2 dB(A) 16h/1h

Umspannwerk der SWM

Nordwestlich der geplanten Hauser befindet sich an der Sudermannstral3e ein
Umspannwerk der Stadtischen Werke Magdeburg GmbH. An der Ostseite des
Gebaudes befinden sich zwei Trafoanlagen. Die Schallemissionen der ersten
Trafoanlage wurde in einer orientierenden Messung ermittelt. In 6 m Abstand liegt ein
Schalldruckpegel von 41 dB(A) vor. Fir die beiden Trafos wurde ein Schallleistungs-
pegel von Lwa = 64,4 dB(A) eingegeben. Aufgrund dominierender Tone im Spektrum
bei einer Frequenz von 100 Hz und 200 Hz und aufgrund des Hoéreindrucks wurde

ein Tonzuschlag von 3 dB vergeben.
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Bild 8: Lage der Quellen zur Betrachtung nach TA-Larm

Entsprechend des Flachennutzungsplanes der Stadt Magdeburg befindet sich das

Haus Stormstral3e 1 — 11 teilweise in einem Wohngebiet und teilweise in einem
Gewerbegebiet.
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2.5.3 Berechnungsergebnisse nach TA-Larm

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Berechnungsergebnisse fir die Larmbelastung,

hervorgerufen durch den Tiefgaragenverkehr.

Tabelle 7: Larmbelastung durch Gewerbeldarm (Ausschnitt)

Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
Variante 0 Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

IRW LrA IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt206 Haus5 1 H 1Nord 55,0 58,8 55,0 60,5 40,0 53,7
IPkt207 Haus5 1 H 2Nord 55,0 56,6 55,0 58,3 40,0 51,6
IPkt208 Haus5 1 H 3Nord 55,0 54,7 55,0 56,4 40,0 49,7
IPkt209 Haus5 1 H4Nord 55,0 52,7 55,0 54,4 40,0 47,7
IPkt287 Kita 55,0 51,9 55,0 53,6 40,0 46,9
IPkt210 Haus5 1 H 5Nord 55,0 51,3 55,0 53,0 40,0 46,3
IPkt188 Haus4 6 H 30st 55,0 50,7 55,0 52,4 40,0 45,7
IPkt187 Haus4 6 H 20st 55,0 50,7 55,0 52,4 40,0 45,7
IPkt116 Haus1l 6 H 1Ost 60,0 50,7 60,0 50,7 45,0 48,4
IPkt213 Haus5 2 H3N/W 55,0 50,3 55,0 52,0 40,0 45,3
IPkt288 Kita* 55,0 50,3 55,0 52,0 40,0 45,3
IPkt212 Haus5 2 H2N/W 55,0 50,1 55,0 51,8 40,0 45,0
IPkt189 Haus4 6 H 40st 55,0 49,9 55,0 51,6 40,0 44,8
IPkt214 Haus5 2 H4N/W 55,0 49,5 55,0 51,2 40,0 44,5
IPkt111 Haus1l 5 H1S/O 60,0 49,4 60,0 49,4 45,0 47,1
IPkt190 Haus4 6 H 50st 55,0 48,9 55,0 50,6 40,0 43,9
IPkt215 Haus5 2 H5N/W 55,0 48,8 55,0 50,5 40,0 43,8
IPkt192 Haus4 7 H2N/O 55,0 48,7 55,0 50,4 40,0 43,7
IPkt193 Haus4 7 H3N/O 55,0 48,4 55,0 50,1 40,0 43,5
IPkt194 Haus4 7 HA4N/O 55,0 48,3 55,0 50,0 40,0 43,4
IPkt186 Haus4 6 H 1Ost 55,0 48,0 55,0 49,6 40,0 42,9
IPkt117 Haus1 6 H 20st 60,0 47,8 60,0 47,8 45,0 45,5
IPkt195 Haus4 7 H5N/O 55,0 47,7 55,0 49,3 40,0 42,7
IPkt121 Haus1 7 H1N/O 60,0 47,0 60,0 47,0 45,0 44,7
IPkt112 Haus1 5 H2S/O 60,0 46,9 60,0 46,9 45,0 44,6
IPkt211 Haus5 2 H1IN/W 55,0 46,9 55,0 48,6 40,0 41,9
IPkt220 Haus5 3 H5S/W 55,0 46,2 55,0 47,9 40,0 41,2
IPkt118 Haus1 6 H 30st 60,0 45,8 60,0 45,8 45,0 43,5
IPkt219 Haus5 3 H4S/W 55,0 45,7 55,0 47,4 40,0 40,7
IPkt191 Haus4 7 H1N/O 55,0 45,6 55,0 47,3 40,0 40,7

Die Berechnungsergebnisse zeigen fur die bestehenden Hauser in der Umgebung

eine Einhaltung der Richtwerte. Fiur die anliegenden Hauser 4 und 5 liegt jedoch
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eine Uberschreitung bis zu 14 dB der nachtlichen Richtwerte vor. Auch an Haus 1

kommt es zu Uberschreitungen durch den Zufahrtsverkehr zur Tiefgarage.
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Bild 6: Rasterlarmkarte Nacht, TA-Larm

Eine mogliche LarmschutzmalRnahme wére eine Einhausung der Tiefgarage oder der

Einsatz eines Schleppdachs.
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2.5.4 Berechnungsergebnisse nach TA-Larm unter Berlcksichtigung einer

eingehausten Tiefgaragenzufahrt

Tiefgarage fir die Hauser 2 bis 5

Bei einer kompletten Einhausung entsteht eine zusatzliche Larmquelle durch die
Schallabstrahlung tber das getffnete Garagentor. Die Larmemissionen durch den
Fahrverkehr auf der Rampe entfallen. Fur die Berechnungen wird davon ausgegan-
gen, dass das Garagentor und eine eventuelle Regenrinne dem Stand der Technik

entsprechen und somit keinen Larm emittieren.

Der nachfolgende flachenbezogene Schallleistungspegel beriicksichtigt die Schallab-

strahlung Uber das getffnete Garagentor, wobei eine Richtcharakteristik zu den

Seiten zu berlcksichtigen ist. Zu den Seiten fallen die Pegel bis zu 8 dB(A) ab.

Der Schallleistungspegel berechnet sich zu:

Lw-1n = 50 dB(A) + 10*g B-N
dL(90°) = - 8 dB(A)

mit
Lw-1n flachenbezogener Schallleistungspegel

B - N Anzahl der Fahrbewegungen je h

Tabelle 8: Flachenbezogener Schallleistungspegel des Garagentors Haus 2- 5

B-N Lw-1n dB(A)/m?
Tag 15 61,7
Nacht 9 59,9

Tabelle 9: Flachenbezogener Schallleistungspegel des Garagentors Haus 1

B-N Lw~1n dB(A)/m?
Tag 4,5 56,5
Nacht 2,7 54,3
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Das Uberfahren einer Regenrinne wird hier nicht beruicksichtigt, da es sich um einen
Neubau handelt und die Abdeckung dem Stand der Larmminderungstechnik ent-
spricht. Das gleiche gilt fir das Offnen oder SchlieRen des Garagentores.

Unter Berlcksichtigung einer eingehausten Zufahrt werden die Richtwerte fiur alle

Immissionsorte tags und nachts eingehalten (Liste siehe Anhang).

Bild 7: Einhausung der Tiefgarage fur die Hauser 2 -5

Bild 8: Einhausung der Tiefgarage fur Haus 1
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Bild 9: Rasterlarmkarte Nacht unter Berlcksichtigung eingehauster Tiefgeragen
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3. LarmschutzmalRnahmen

Die Berechnungen zeigen, dass der vorhandene Strafl3en- und Schienenverkehr zu
Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 an der geplanten Wohnbe-
bauung fuhrt. Es sind LarmschutzmalRnahmen erforderlich.

Bei Planung und Abwégung sind daher die verniunftigerweise in Erwagung zu
ziehenden Mdglichkeiten des aktiven sowie passiven Schallschutzes auszuschépfen.
Das heil3t, der Baulasttrager ist verpflichtet, zunachst durch geeignete Larmschutz-
bauwerke die Einhaltung der geforderten Grenzwerte anzustreben. Nur wenn die
Kosten dieser Maflnahmen auf3er Verhaltnis zum zuséatzlichen Nutzen stehen,
kommen passive LarmschutzmalRnahmen an den zu schitzenden Gebauden selbst
in Betracht. Somit kann es abwéagungsfehlerfrei sein, eine Minderung der Immissio-
nen durch eine Kombination von passivem Schallschutz, Stellung und Gestaltung
von Gebauden sowie Anordnung der Wohn- und Schlafraume zu erreichen.

Aktive LarmschutzmalRnahmen, wie LArmschutzwande oder —walle mussten, um die
obersten Stockwerke zu erreichen, bis zu 10 m hoch sein. Auf Grund der innerstadti-
schen Situation fallen diese aus. Als Alternative werden deshalb passive Larm-
schutzmal3nahmen vorgeschlagen.

Passiver Larmschutz beinhaltet den Einsatz baulicher Malinahmen, wie Schall-
schutzfenster und schallgedammte LUftungseinrichtungen. Weiterhin sind geeignete
Grundrissgestaltungen in Anwendung zu bringen, sodass schutzbedirftige Raume,
wie Schlaf- und Aufenthaltsrdume, an den weniger belasteten Seiten und Kiichen
und Bader an den starker belasteten Seiten anzuordnen sind.

Fur die erforderliche Luftschalldammung von Aul3enbauteilen gegen Aul3enlarm legt
die DIN 4109 Larmpegelbereiche fest. Diese Larmpegelbereiche sind den maf3gebli-
chen Aul3enlarmpegeln zuzuordnen. Zur Festlegung der maRRgeblichen Auf3enlarm-
pegel sind den berechneten Beurteilungspegel fir den Tag (06.00-22.00 Uhr) 3
dB(A) zu zurechnen (DIN 4109, Abschnitt 5.5).
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Tabelle 10: Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Larmpegelbereich

»,MaRgeblicher AuRen-
larmpegel“ dB(A)

Anforderung Schall-
dammung R’'w res in dB

I bis 55 30
Il 56 bis 60 30
1] 61 bis 65 35
\Y 66 bis 70 40
Vv 71 bis 75 45
VI 76 bis 80 50

Die Berechnung der erforderlichen SchallddmmmalRe der AuRenbauteile (Schall-

schutzfenster) erfolgt auf der Grundlage der DIN 4109.

Da die Schalldammung von Fenster nur wirksam ist, wenn die Fenster geschlossen

sind, muss der Luftung von Aufenthaltsraumen besondere Aufmerksamkeit gewidmet

werden (VDI 2719). Bei Aul3enschallpegel > 50 dB(A) sind fensterunabhangige

Luftungseinrichtungen fur Schlafraume vorzusehen. Zur Liftung von Raumen, die

nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die StoRluftung eingesetzt werden (VDI

2719).
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Tabelle 10: Immissionsorte mit Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte

Beurteilungspegel | Beurteilungspegel | Summe Ly
Tag Ta-Larm Tag Verkehr +3dB Larmpegelbereich
Haus1l 1 HIN/W 9,7 55,3 58,3 Il
Haus1 1 H2N/W 10,3 57,1 60,1 Il
Haus1l 1 H3N/W 10,6 58 61 1]
Haus1 1 H4N/W 10,7 58,1 61,1 1
Haus1 1 H5N/W 11 58,2 61,2 1]
Haus1 2 H1West 12,3 58,7 61,7 1
Haus1 2 H2West 12,9 60,6 63,6 1
Haus1 2 H3West 12,7 60,8 63,8 1
Haus1 2 H4West 12,4 60,8 63,8 1
Haus1l 2 H5West 12,6 60,7 63,7 1"
Haus1 3 H1Sud 16,9 62,8 65,8 v
Haus1 3 H2Sid 17 63,3 66,3 v
Haus1 3 H3Sid 16,7 63,1 66,1 v
Haus1 3 H4Sid 16,3 62,9 65,9 v
Haus1 3 H5Sid 16,1 62,5 65,5 v
Haus1 4 H1Sud 40 64,7 67,7 v
Haus1 4 H2Sid 39,1 65,2 68,2 v
Haus1 4 H3Suid 37,9 65,1 68,1 v
Haus1 4 H4Sid 36,7 64,9 67,9 v
Haus1 4 H5Sid 35,5 64,5 67,5 v
Haus1 5 H1S/O 34,2 58,3 61,3 1
Haus1 5 H2S/0O 38,2 60 63 1]
Haus1 5 H3S/0O 38,7 60,5 63,5 1]
Haus1 5 H4S/0 37,7 60,7 63,7 1
Haus1 5 H5S/0 36,6 60,8 63,8 1]
Haus1 6 H 10st 26,9 55,6 58,6 I
Haus1 6 H20st 29,1 56,9 59,9 Il
Haus1 6 H 30st 29,7 58 61 1l
Haus1 6 H4O0st 32 58,6 61,6 1l
Haus1 6 H50st 32 58,9 61,9 1]
Haus1l 7 H1N/O 22,9 53,3 56,3 Il
Haus1 7 H2N/O 25 54,3 57,3 Il
Haus1 7 H3N/O 26,3 55,4 58,4 Il
Haus1 7 H4N/O 26,8 56,4 59,4 Il
Haus1 7 H5N/O 27 57,1 60,1 Il
Haus1 8 H 1Nord 9,7 45,4 48,4 |
Haus1 8 H2Nord 10,4 46,6 49,6 I
Haus1 8 H3Nord 11,2 48,1 51,1 |
Haus1 8 H4Nord 13,3 49,9 52,9 I
Haus1 8 H5Nord 15,4 52 55 |
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Haus2 1 H 1Nord 18,5 49,4 52,4 I
Haus2 1 H2Nord 18,7 50,3 53,3 I
Haus2 1 H3Nord 19 51 54 I
Haus2 1 H4Nord 19,2 51,9 54,9 I
Haus2 1 H5Nord 19,5 53,1 56,1 Il
Haus2 2 H 1Nord 15,6 50,3 53,3 I
Haus2 2 H2Nord 16,2 50,8 53,8 I
Haus2 2 H3Nord 16,9 51,3 54,3 I
Haus2 2 H4Nord 18,2 52,1 55,1 I
Haus2 2 H5Nord 20,5 53,3 56,3 Il
Haus2 3 H1Ost 17,7 49,7 52,7 I
Haus2 3 H20st 18,3 50,3 53,3 I
Haus2 3 H30st 19 50,9 53,9 I
Haus2 3 H40st 20 52,1 55,1 I
Haus2 3 H50st 21,8 53,2 56,2 Il
Haus2 4 H1S/0 20,9 50,4 53,4 I
Haus2 4 H2S/0 21,7 51,1 54,1 I
Haus2 4 H3S/0 22,5 51,7 54,7 I
Haus2 4 H4S/0 23,5 52,8 55,8 Il
Haus2 4 H5S/0 24,7 54,1 57,1 Il
Haus2 5 H1Sud 19,6 49,6 52,6 I
Haus2 5 H2Sud 20,4 50,4 53,4 I
Haus2 5 H3Sud 211 51,2 54,2 I
Haus2 5 H4Sid 21,8 52,2 55,2 I
Haus2 5 H5Sud 22,5 53,3 56,3 Il
Haus2 6 H1Sud 9,8 50,4 53,4 I
Haus2 6 H2Sud 9,4 51,3 54,3 I
Haus 2 6 H3Sud 9,7 52,1 55,1 I
Haus2 6 H4Sud 10,1 53,1 56,1 Il
Haus2 6 H5Sud 11,9 54 57 Il
Haus2 7 H1S/W 9 50,6 53,6 I
Haus2 7 H2S/W 9 51,1 54,1 I
Haus2 7 H3S/W 9,3 51,6 54,6 I
Haus2 7 H4S/W 9,8 52,4 55,4 I
Haus2 7 H5S/W 11,4 53,4 56,4 Il
Haus2 8 H1N/W 8,7 49 52 I
Haus2 8 H2N/W 8,8 49,7 52,7 I
Haus2 8 H3N/W 9,1 50,2 53,2 I
Haus2 8 HA4N/W 9,4 50,9 53,9 I
Haus2 8 HS5N/W 11,1 52,1 55,1 I
Haus2 9 H1N/W 9,7 48,4 51,4 I
Haus2 9 H2N/W 9,8 49,1 52,1 I
Haus2 9 H3N/W 9,9 49,8 52,8 I
Haus2 9 HA4N/W 10,2 50,6 53,6 I
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Haus2 9 HS5N/W 11,8 51,9 54,9 I
Haus3 1 H1N/O 15,1 44,1 47,1 I
Haus3 1 H2N/O 16 45,1 48,1 I
Haus3 1 H3N/O 16,6 46,2 49,2 I
Haus3 1 H4N/O 17,3 47,4 50,4 I
Haus3 1 H5N/O 18,1 48,5 51,5 I
Haus3 2 H1N/W 23,5 46,2 49,2 I
Haus3 2 H2N/W 24,5 47,7 50,7 I
Haus3 2 H3N/W 25,5 48,6 51,6 I
Haus3 2 H4N/W 26,4 49,9 52,9 I
Haus3 2 HS5N/W 26,6 50,7 53,7 I
Haus3 3 H1West 19,9 48,8 51,8 I
Haus3 3 H2West 21,1 49,5 52,5 |
Haus3 3 H3West 22,2 50,7 53,7 |
Haus3 3 H4West 23,2 51,6 54,6 I
Haus3 3 H5West 22 51,8 54,8 I
Haus3 4 H1S/W 10,1 48,6 51,6 I
Haus3 4 H2S/W 10,4 49,2 52,2 I
Haus3 4 H3S/W 11,1 50 53 I
Haus3 4 H4S/W 11,3 50,9 53,9 I
Haus3 4 H5S/W 10,3 51,5 54,5 I
Haus3 5 H1S/0O 10 48,4 51,4 I
Haus3 5 H2S/0O 10 49,1 52,1 I
Haus3 5 H3S/0 10,3 49,7 52,7 I
Haus3 5 H4S/0 10,6 50,5 53,5 I
Haus3 5 H5S/0 10,5 51,4 54,4 I
Haus3 6 H 10st 17,8 49,5 52,5 |
Haus3 6 H20st 18 50,2 53,2 I
Haus3 6 H 30st 18,3 51,2 54,2 |
Haus3 6 H4O0st 18,6 51,9 54,9 I
Haus3 6 H50st 18,9 53 56 I
Haus4 1 H1West 29,2 50,4 53,4 |
Haus4 1 H2West 30,9 51,5 54,5 I
Haus4 1 H 3West 31,3 52,1 55,1 |
Haus4 1 H4West 31,7 52,6 55,6 Il
Haus4 1 H5West 32,1 52,8 55,8 1
Haus4 2 H1West 19,4 44,2 47,2 I
Haus4 2 H2West 20,1 42,9 45,9 I
Haus4 2 H 3West 20,8 43,8 46,8 |
Haus4 2 H4West 21,4 45,8 48,8 I
Haus4 2 H5West 22,1 47,3 50,3 |
Haus4 3 H1S/W 14,4 43,3 46,3 I
Haus4 3 H2S/W 15 44,2 47,2 I
Haus4 3 H3S/W 15,5 45,2 48,2 I
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Haus4 3 H4S/W 16 47 50 I
Haus4 3 H5S/W 16,7 47,8 50,8 I
Haus4 4 H1S/0 11,4 46,9 49,9 I
Haus4 4 H2S/0 11,7 47,5 50,5 I
Haus4 4 H3S/0 12 48,2 51,2 I
Haus4 4 H4S/0 12,3 49,2 52,2 I
Haus4 4 H5S/0 13,2 49,6 52,6 I
Haus4 5 H10st 11,1 47,5 50,5 I
Haus4 5 H20st 11,2 48,2 51,2 I
Haus4 5 H30st 11,4 48,7 51,7 I
Haus4 5 H4Ost 11,9 49,6 52,6 I
Haus4 5 H50st 13,3 49,8 52,8 I
Haus4 6 H1O0st 17,6 50,5 53,5 I
Haus4 6 H20st 19,3 52,7 55,7 Il
Haus4 6 H30st 20 53,5 56,5 Il
Haus4 6 H4O0st 20,7 54,4 57,4 Il
Haus4 6 H50st 21,3 54,7 57,7 Il
Haus4 7 H1N/O 28,7 53,2 56,2 Il
Haus4 7 H2N/O 30,2 54,1 57,1 Il
Haus4 7 H3N/O 31,2 54,7 57,7 Il
Haus4 7 H4N/O 31,9 55,2 58,2 Il
Haus4 7 H5N/O 31,9 55,7 58,7 Il
Haus4 8 H 1Nord 29,4 53,2 56,2 Il
Haus4 8 H2Nord 31,1 54,1 57,1 Il
Haus4 8 H3Nord 31,9 54,4 57,4 Il
Haus4 8 H4Nord 32,1 54,9 57,9 Il
Haus4 8 H5Nord 32,1 55,3 58,3 Il
Haus4 9 H1West 32,4 52,9 55,9 Il
Haus4 9 H2West 33,7 54 57 I
Haus4 9 H3West 33,8 54,3 57,3 Il
Haus4 9 H4West 33,9 54,7 57,7 Il
Haus4 9 H5West 33,9 55,2 58,2 I
Haus5 1 H 1Nord 33,6 55,4 58,4 Il
Haus5 1 H2Nord 37,3 57,4 60,4 Il
Haus5 1 H3Nord 40,8 57,9 61 1]
Haus5 1 H4Nord 41,2 58 61,1 1]
Haus5 1 H5Nord 40 58,1 61,2 1
Haus5 2 H1N/W 24,1 50,5 53,5 I
Haus5 2 H2N/W 26,2 50,5 53,5 I
Haus5 2 H3N/W 26,9 51,1 54,1 I
Haus5 2 HA4N/W 27,5 51,1 54,1 I
Haus5 2 HS5N/W 28,1 51,6 54,6 I
Haus5 3 H1S/W 16,5 50,2 53,2 I
Haus5 3 H2S/W 17,1 50,2 53,2 I
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Haus5 3 H3S/W 17,4 50,9 53,9 I
Haus5 3 H4S/W 17,7 51,6 54,6 I
Haus5 3 H5S/W 18 52,1 55,1 I
Haus5 4 H1Sud 16,2 54,3 57,3 Il
Haus5 4 H2Sud 16,9 56 59 Il
Haus5 4 H3Sud 17,1 56,4 59,4 Il
Haus5 4 HA4Sud 17 56,5 59,5 Il
Haus5 4 H5Sud 17,3 56,5 59,5 Il
Haus5 5 H1S/0 32,4 60,8 63,8 1]
Haus5 5 H2S/0 35,9 61,5 64,5 1]
Haus5 5 H3S/0 35,6 61,6 64,6 11
Haus5 5 H4S/0 35,3 61,4 64,4 1]
Haus5 5 H5S/0 34,8 61,2 64,2 1
Haus5 6 H1N/O 41,5 60,6 63,7 11
Haus5 6 H2N/O 42,2 61,5 64,6 1]
Haus5 6 H3N/O 41,1 61,5 64,5 1
Haus5 6 H4N/O 39,9 61,4 64,4 1]
Haus5 6 HS5N/O 38,8 61,2 64,2 1
Bild 10 zeigt die Larmpegelbereiche.
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4. Zusammenfassung

Es ist die Aufstellung eines vorhabenbezogenen Bebauungsplanes im Bereich
.Stormstralde” in Magdeburg geplant. Im Plangebiet sollen vier Gebaude zur Wohn-
nutzung und ein Gebaude mit gemischter Nutzung (Gewerbe und Wohnen) errichtet
werden. Es sind die Schallimmissionen, die auf das geplante Gebiet einwirken, im

Rahmen des Bebauungsplanverfahrens in Anlehnung an die DIN 18005 zu ermitteln.

Die Berechnungen ergaben Uberschreitungen der zulassigen Orientierungswerte der
DIN 18005 sowohl am Tage als auch in der Nacht. Aufgrund der stadtebaulichen
Situation sind aktive LArmschutzmalRnahmen nicht vertretbar.

Im Rahmen eines passiven Larmschutzes wurden Larmpegelbereiche ermittelt, mit
deren Hilfe die Fassaden zu dimensionieren sind. Weiterhin sind geeignete Grund-
rissgestaltungen in Anwendung zu bringen, sodass schutzbedirftige Raume, wie
Schlaf- und Aufenthaltsraume, an den weniger belasteten Seiten und Kiichen und
Bader an den starker belasteten Seiten anzuordnen sind.

Die Untersuchung des PKW-Verkehrs der ,offenen Tiefgarage (Tiefgaragenrampe
nicht eingehaust) auf die nahegelegene Wohnbebauung au3erhalb des Planungsge-
bietes zeigte eine Einhaltung der Richtwerte der TA-L&arm. An der geplanten Wohn-
bebauung, in unmittelbarer Nachbarschaft der Tiefgarage (Haus 4, 5 und Haus 1),
wurden die Immissionsrichtwerte der TA-Larm teilweise Uberschritten. Der Einsatz
einer vollstandigen Einhausung der Tiefgaragenrampe wiirde die Uberschreitungen

reduzieren.
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5. Schlussbemerkung

Die 6ko-control GmbH versichert, alle ihr durch die Messungen und die Erarbeitung
des Gutachtens bekannt gewordenen Daten nur mit dem Einverstandnis des Auf-
traggebers an Dritte weiterzuleiten.

Schoénebeck, 11.09.2017

S’.j&ﬁé{ /A

Dipl.-Phys. S. Deiter Dipl. Phys. D. Krahmer
Bearbeiter Fachlich Verantwortlicher
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Mittle Liste Verkehrsbelastung (Auszug):
IPkt107 » Haus 1 4 H 2Sud Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 678495,33 m y =5779402,81 m z=5,80m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb001 » Albert Vater Str O 20,7 20,7 13,3 13,3
STRb002 » A. Vater str. W 34,6 34,7 27,2 27,4
STRb003 » Stormstralie 50,3 50,4 40,1 40,3
STRb004 » FriesenstralRe 32,8 50,5 22,5 40,4
STRb005 » Olvenst.Str. 52,2 54,5 42,0 44,3
STRb006 » Olvenstedter PL. 63,5 64,0 53,3 53,8
STRb007 » Immermannstr. 51,9 64,3 41,7 54,1
STRb008 » Sudermannstr. 30,4 64,3 20,2 54,1
PRKb001 » PP Stormstr. 8,5 64,3 1,5 54,1
PRKDb002 » Sudermann O 7,9 64,3 0,9 54,1
PRKDbOO03 » Sudermann W 19,1 64,3 12,1 54,1
PRKb0O5 » Schallquelle 6,7 64,3 -0,3 54,1
S03S001 » Friesen-Olv.P 54,9 64,8 47,2 54,9
S03S002 » Olv.Pl.-Friesenstraf 54,5 65,2 46,3 55,5
S03S003 » Schleife 48,0 65,2 40,8 55,6
n=15 Summe 65,2 55,6
IPkt108 » Haus 1 4 H3Sud Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 678495,33 m y =5779402,81 m z=9,00m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb001 » Albert Vater Str O 22,3 22,3 14,9 14,9
STRb002 » A. Vater str. W 35,9 36,1 28,5 28,7
STRb003 » StormstralRe 51,6 51,7 41,3 41,6
STRb004 » FriesenstralRe 33,2 51,7 23,0 41,6
STRbO05 » Olvenst.Str. 53,1 55,5 42,9 45,3
STRb006 » Olvenstedter PL. 63,2 63,9 53,0 53,7
STRbO07 » Immermannstr. 52,4 64,2 42,2 54,0
STRb008 » Sudermannstr. 30,9 64,2 20,7 54,0
PRKb001 » PP Stormstr. 9,8 64,2 2,8 54,0
PRKb002 » Sudermann O 8,8 64,2 1,8 54,0
PRKb003 » Sudermann W 19,6 64,2 12,6 54,0
PRKb005 » Schallquelle 71 64,2 0,2 54,0
S03S001 » Friesen-Olv.P 54,6 64,6 46,9 54,8
S03S002 » Olv.Pl.-Friesenstrall 54,3 65,0 46,1 55,3
S03S003 » Schleife 48,3 65,1 41,1 55,5
n=15 Summe 65,1 55,5
IPkt109 » Haus 1 4 H4Sid Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 678495,33 m y =5779402,81 m z=12,20m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb001 » Albert Vater Str O 24,8 24,8 17,5 17,5
STRb002 » A. Vater str. W 35,8 36,1 28,4 28,8
STRb003 » Stormstrafie 51,6 51,7 41,4 41,6
STRb004 » Friesenstrale 33,6 51,8 23,4 41,7
STRb005 » Olvenst.Str. 53,8 55,9 43,6 45,8
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STRb006 » Olvenstedter PL. 62,8 63,6 52,6 53,4
STRb007 » Immermannstr. 52,7 63,9 42,5 53,7
STRb008 » Sudermannstr. 31,4 63,9 21,2 53,7
PRKDbOO1 » PP Stormstr. 11,7 63,9 4,8 53,7
PRKDb002 » Sudermann O 10,1 63,9 3,1 53,7
PRKDbOO03 » Sudermann W 20,1 63,9 13,1 53,7
PRKb0O5 » Schallquelle 7,7 63,9 0,8 53,7
S03S001 » Friesen-Olv.P 54,2 64,4 46,5 54,5
S03S002 » Olv.Pl.-Friesenstraf3 53,9 64,8 45,7 55,0
S03S003 » Schleife 48,4 64,9 41,2 55,2
n=15 Summe 64,9 55,2
Mittle Liste TA-Larm bei eingehauster nordlicher Tiefgarage (Auszug):
Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
IPkt235 » Haus5 6 H5N/O Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 678522,98 m y =5779539,77 m z=14,00m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
LIQi004 » Zufahrt TG 2-5 38,1 38,1 39,8 39,8 33,1 33,1
FLQI010 » Garagentor 30,1 38,8 31,8 40,5 26,4 33,9
EZQi002 » TRafo 1 3,7 38,8 54 40,5 1,8 33,9
EZQi001 » TRafo 1 3,0 38,8 4,7 40,5 11 33,9
LIQiO01 » Zufahrt TG 1 -3,3 38,8 -1,6 40,5 -7,5 33,9
FLQI012 » HLIN /WAND2 -3,3 38,8 -1,6 40,5 -7,5 33,9
Summe 38,8 40,5 33,9
IPkt234 » Haus5 6 H4N/O Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =678522,98 m y =5779539,77 m z=10,90m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
LIQi004 » Zufahrt TG 2-5 39,4 39,4 41,1 41,1 34,3 34,3
FLQI010 » Garagentor 30,8 39,9 32,5 41,6 27,1 35,1
EZQi001 » TRafo 1 9,7 39,9 11,4 41,6 7,7 35,1
EZQi002 » TRafo 1 9,5 39,9 11,2 41,6 7,6 35,1
FLQI012 » HLIN /WAND2 -4,9 39,9 -3,2 41,6 -9,0 35,1
LIQiO01 » Zufahrt TG 1 -6,3 39,9 -4,6 41,6 -10,5 35,1
Summe 39,9 41,6 35,1
IPkt233 » Haus5 6 H3N/O Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X =678522,98 m y =5779539,77 m z=7,80m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
LIQi004 » Zufahrt TG 2-5 40,6 40,6 42,3 42,3 35,6 35,6
FLQI010 » Garagentor 31,6 41,1 33,3 42,8 27,9 36,3
EZQI001 » TRafo 1 9,4 41,1 11,1 42,8 75 36,3
EZQI002 » TRafo 1 8,9 41,1 10,6 42,8 7,0 36,3
FLQI012 » HLIN /WAND2 -4,9 41,1 -3,2 42,8 -9,0 36,3
LIQi001 » Zufahrt TG 1 -6,3 41,1 -4,6 42,8 -10,6 36,3
Summe 41,1 42,8 36,3
IIPkt232 » IHausS 6 H 2N/O IVariante 0 Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
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X = 678522,98 m y = 5779539,77 m z=4,70m

Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
LIQi004 » Zufahrt TG 2-5 41,7 41,7 43,4 43,4 36,7 36,7
FLQI010 » Garagentor 32,3 42,2 34,0 43,9 28,5 37,3
EZQi001 » TRafo 1 9,2 42,2 10,9 43,9 7,3 37,3
EZQi002 » TRafo 1 8,8 42,2 10,5 43,9 6,9 37,3
FLQI012 » HLIN /WAND2 -4,9 42,2 -3,2 43,9 -9,1 37,3
LIQiO01 » Zufahrt TG 1 -6,4 42,2 -4,7 43,9 -10,6 37,3
Summe 42,2 43,9 37,3

Kurze Liste: offene Zufahrt Tiefgarage

Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
Variante 0 Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB
IPkt235 Haus5 6 H5N/O 55,0 39,4 40,0 34,4
IPkt234 Haus5 6 H4N/O 55,0 40,5 40,0 355
IPkt233 Haus5 6 H3N/O 55,0 41,6 40,0 36,6
IPkt232 Haus5 6 H2N/O 55,0 42,6 40,0 37,5
IPkt231 Haus5 6 H1N/O 55,0 41,9 40,0 36,8
IPkt230 Haus5 5 H5S/O 55,0 35,6 40,0 30,6
IPkt229 Haus5 5 H4S/O 55,0 36,0 40,0 31,0
IPkt228 Haus5 5 H3S/O 55,0 36,3 40,0 31,3
IPkt227 Haus5 5 H2S/O 55,0 36,5 40,0 31,5
IPkt226 Haus5 5 H1S/O 55,0 33,2 40,0 28,2
IPkt225 Haus5 4 H5Sud 55,0 28,7 40,0 24,1
IPkt224 Haus5 4 H4Sud 55,0 28,3 40,0 23,7
IPkt223 Haus5 4 H3Sud 55,0 27,9 40,0 234
IPkt222 Haus5 4 H2Sud 55,0 27,2 40,0 22,5
IPkt221 Haus5 4 H1Sud 55,0 26,8 40,0 22,2
IPkt220 Haus5 3 H5S/W 55,0 46,2 40,0 41,2
IPkt219 Haus5 3 H4S/W 55,0 45,7 40,0 40,7
IPkt218 Haus5 3 H3S/W 55,0 43,4 40,0 38,4
IPkt217 Haus5 3 H2S/W 55,0 42,6 40,0 37,6
IPkt216 Haus5 3 H1S/W 55,0 40,8 40,0 35,8
IPkt215 Haus5 2 H5N/W 55,0 48,8 40,0 43,8
IPkt214 Haus5 2 H4N/W 55,0 49,5 40,0 44,5
IPkt213 Haus5 2 H3N/W 55,0 50,3 40,0 45,3
IPkt212 Haus5 2 H2N/W 55,0 50,1 40,0 45,0
IPkt211 Haus5 2 H1N/W 55,0 46,9 40,0 41,9
IPkt210 Haus5 1 H5Nord 55,0 51,3 40,0 46,3
IPkt209 Haus5 1 H4Nord 55,0 52,7 40,0 47,7
IPkt208 Haus5 1 H 3Nord 55,0 54,7 40,0 49,7
IPkt207 Haus5 1 H 2Nord 55,0 56,6 40,0 51,6
IPkt206 Haus5 1 H 1Nord 55,0 58,8 40,0 53,7
IPkt205 Haus4 9 H5West 55,0 41,7 40,0 374
IPkt204 Haus4 9 H 4West 55,0 41,4 40,0 37,1
IPkt203 Haus4 9 H3West 55,0 40,6 40,0 36,4
IPkt202 Haus4 9 H2West 55,0 39,8 40,0 35,7
IPkt201 Haus4 9 H1West 55,0 38,2 40,0 34,2
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IPkt200 Haus4 8 H 5Nord 55,0 44,2 40,0 39,4
IPkt199 Haus4 8 H 4Nord 55,0 44,4 40,0 39,6
IPkt198 Haus4 8 H 3Nord 55,0 43,7 40,0 39,0
IPkt197 Haus4 8 H 2Nord 55,0 42,5 40,0 37,7
IPkt196 Haus4 8 H 1Nord 55,0 40,1 40,0 35,4
IPkt195 Haus4 7 H5N/O 55,0 47,7 40,0 42,7
IPkt194 Haus4 7 H4N/O 55,0 48,3 40,0 43,4
IPkt193 Haus4 7 H3N/O 55,0 48,4 40,0 43,5
IPkt192 Haus4 7 H2N/O 55,0 48,7 40,0 43,7
IPkt191 Haus4 7 H1N/O 55,0 45,6 40,0 40,7
IPktL90 Haus4 6 H 50st 55,0 48,9 40,0 43,9
IPkt189 Haus4 6 H40st 55,0 49,9 40,0 44,8
IPkt188 Haus4 6 H 30st 55,0 50,7 40,0 45,7
IPkt187 Haus4 6 H 20st 55,0 50,7 40,0 45,7
IPkt186 Haus4 6 H 10st 55,0 48,0 40,0 42,9
IPkt185 Haus4 5 H50st 55,0 33,6 40,0 28,6
IPkt184 Haus4 5 H40st 55,0 33,1 40,0 28,1
IPkt183 Haus4 5 H 30st 55,0 33,2 40,0 28,2
IPkt182 Haus4 5 H 20st 55,0 33,1 40,0 28,1
IPkt181 Haus4 5 H 1O0st 55,0 26,7 40,0 21,8
IPkt180 Haus4 4 H5S/O 55,0 31,7 40,0 26,8
IPkt179 Haus4 4 H4S/O 55,0 31,4 40,0 26,4
IPkt178 Haus4 4 H 3S/O 55,0 31,2 40,0 26,2
IPkt177 Haus4 4 H2S/O 55,0 30,4 40,0 25,5
IPkt176 Haus4 4 H1S/O 55,0 25,9 40,0 21,0
IPkt175 Haus4 3 H5S/W 55,0 25,2 40,0 20,7
IPkt174 Haus4 3 H4S/W 55,0 25,2 40,0 20,6
IPkt173 Haus4 3 H3S/W 55,0 24,5 40,0 20,0
IPkt172 Haus4 3 H2S/W 55,0 23,4 40,0 18,9
IPkt171 Haus4 3 H1S/W 55,0 23,1 40,0 18,5
IPkt170 Haus4 2 H5West 55,0 25,5 40,0 22,1
IPkt169 Haus4 2 H4West 55,0 24,9 40,0 215
IPkt168 Haus4 2 H 3West 55,0 24,2 40,0 20,8
IPkt167 Haus4 2 H2West 55,0 23,6 40,0 20,2
IPkt166 Haus4 2 H 1West 55,0 22,6 40,0 19,3
IPkt165 Haus4 1 H5West 55,0 32,4 40,0 30,3
IPkt164 Haus4 1 H4West 55,0 32,0 40,0 29,9
IPkt163 Haus4 1 H 3West 55,0 31,6 40,0 29,5
IPkt162 Haus4 1 H2West 55,0 31,2 40,0 29,1
IPkt161 Haus4 1 H 1West 55,0 29,5 40,0 27,4
IPkt160 Haus 3 6 H 50st 55,0 35,5 40,0 30,5
IPkt159 Haus 3 6 H40st 55,0 34,9 40,0 29,9
IPkt158 Haus 3 6 H 30st 55,0 34,5 40,0 29,5
IPkt157 Haus 3 6 H 20st 55,0 33,9 40,0 28,9
IPkt156 Haus 3 6 H 10st 55,0 32,9 40,0 27,9
IPkt155 Haus 3 5 H5S/O 55,0 21,3 40,0 16,6
IPkt154 Haus 3 5 H4S/O 55,0 18,9 40,0 14,3
IPkt153 Haus 3 5 H3S/O 55,0 18,4 40,0 13,9
IPkt152 Haus 3 5 H2S/O 55,0 18,3 40,0 13,7
IPkt151 Haus 3 5 H1S/O 55,0 18,0 40,0 13,4
IPkt150 Haus 3 4 H5S/W 55,0 19,3 40,0 14,7
IPkt149 Haus 3 4 H4S/W 55,0 18,4 40,0 14,1
IPkt148 Haus 3 4 H3S/W 55,0 18,0 40,0 13,8
IPkt147 Haus 3 4 H2S/W 55,0 17,5 40,0 13,1
IPkt146 Haus 3 4 H1S/W 55,0 17,3 40,0 12,9
IPkt145 Haus 3 3 H 5West 55,0 23,2 40,0 20,6
IPkt144 Haus 3 3 H4West 55,0 24,2 40,0 21,8
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IPkt143 Haus3 3 H 3West 55,0 23,4 40,0 20,9
IPkt142 Haus 3 3 H2West 55,0 22,5 40,0 19,9
IPkt141 Haus 3 3 H 1West 55,0 21,7 40,0 18,9
IPkt140 Haus 3 2 H5N/W 55,0 31,1 40,0 27,4
IPkt139 Haus3 2 H4NMW 55,0 30,5 40,0 26,9
IPkt138 Haus3 2 H3NW 55,0 29,7 40,0 26,1
IPkt137 Haus 3 2 H2N/W 55,0 27,4 40,0 24,2
IPkt136 Haus3 2 H1NW 55,0 26,6 40,0 23,4
IPkt135 Haus 3 1 H5N/O 55,0 35,1 40,0 30,1
IPkt134 Haus3 1 H4N/O 55,0 33,9 40,0 29,0
IPkt133 Haus3 1 H3N/O 55,0 31,9 40,0 27,0
IPkt132 Haus3 1 H2N/O 55,0 31,2 40,0 26,3
IPkt131 Haus 3 1 H1N/O 55,0 30,5 40,0 25,6
IPkt090 Haus2 9 HS5NMW 55,0 30,3 40,0 25,3
IPkt089 Haus2 9 H4NMW 55,0 29,4 40,0 24,4
IPkt088 Haus2 9 H3NMW 55,0 28,9 40,0 23,9
IPkt087 Haus2 9 H2NMW 55,0 28,3 40,0 23,3
IPkt086 Haus2 9 HINW 55,0 27,4 40,0 22,4
IPkt085 Haus2 8 HS5NMW 55,0 28,1 40,0 23,1
IPkt084 Haus 2 8 H4N/W 55,0 27,1 40,0 22,1
IPkt083 Haus2 8 H3NMW 55,0 26,6 40,0 21,6
IPkt082 Haus2 8 H2NMW 55,0 26,0 40,0 21,0
IPkt081 Haus2 8 H1NMW 55,0 25,3 40,0 20,3
IPkt080 Haus2 7 H5SMW 55,0 20,5 40,0 15,9
IPkt079 Haus 2 7 H4S/W 55,0 18,0 40,0 13,5
IPkt078 Haus2 7 H3SWw 55,0 17,9 40,0 133
IPkt077 Haus 2 7 H2S/W 55,0 17,8 40,0 13,2
IPkt076 Haus 2 7 H1S/W 55,0 17,8 40,0 13,2
IPkt075 Haus 2 6 H5Sud 55,0 20,4 40,0 15,8
IPkt074 Haus 2 6 H4Sud 55,0 18,0 40,0 13,5
IPkt073 Haus2 6 H 3Sid 55,0 18,0 40,0 13,4
IPkt072 Haus2 6 H 2Sid 55,0 17,9 40,0 133
IPkt071 Haus 2 6 H1Sud 55,0 18,0 40,0 13,4
IPkt070 Haus 2 5 H5Sid 55,0 32,4 40,0 28,1
IPkt069 Haus 2 5 H4Sud 55,0 31,9 40,0 27,7
IPkt068 Haus2 5 H 3Sid 55,0 31,6 40,0 27,3
IPkt067 Haus2 5 H 2Sud 55,0 29,5 40,0 25,3
IPkt066 Haus2 5 H 1Sud 55,0 28,1 40,0 23,8
IPkt065 Haus2 4 H5S/O 55,0 38,3 40,0 34,0
IPkt064 Haus2 4 H4S/O 55,0 38,3 40,0 33,9
IPkt063 Haus2 4 H3S/O 55,0 38,0 40,0 33,6
IPkt062 Haus2 4 H2S/0 55,0 35,3 40,0 31,0
IPkt061 Haus2 4 H1S/0 55,0 34,4 40,0 30,0
IPkt060 Haus 2 3 H50st 55,0 37,1 40,0 32,7
IPkt059 Haus 2 3 H40st 55,0 36,5 40,0 32,1
IPkt058 Haus 2 3 H 30st 55,0 34,9 40,0 30,4
IPkt057 Haus 2 3 H 20st 55,0 33,9 40,0 29,4
IPkt056 Haus2 3 H 1Ost 55,0 33,2 40,0 28,7
IPkt055 Haus 2 2 H 5Nord 55,0 36,5 40,0 31,9
IPkt054 Haus 2 2 H4Nord 55,0 35,9 40,0 31,2
IPkt053 Haus 2 2 H 3Nord 55,0 34,9 40,0 30,2
IPkt052 Haus 2 2 H 2Nord 55,0 34,3 40,0 29,6
IPkt051 Haus 2 2 H 1Nord 55,0 33,5 40,0 28,7
IPkt050 Haus 2 1 H 5Nord 55,0 37,2 40,0 32,2
IPkt049 Haus 2 1 H4Nord 55,0 36,9 40,0 31,9
IPkt048 Haus 2 1 H 3Nord 55,0 36,3 40,0 31,3
IPkt047 Haus 2 1 H 2Nord 55,0 35,5 40,0 30,5
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IPkt046 Haus2 1 H 1Nord 55,0 34,6 40,0 29,6
IPkt130 Haus1 8 H 5Nord 60,0 28,3 45,0 25,9
IPkt129 Haus1 8 H 4Nord 60,0 27,0 45,0 24,6
IPkt128 Haus1 8 H 3Nord 60,0 25,6 45,0 23,3
IPkt127 Haus1 8 H 2Nord 60,0 26,7 45,0 24,3
IPkt126 Haus1 8 H 1Nord 60,0 24,3 45,0 22,0
IPkt125 Haus1 7 H5N/O 60,0 41,3 45,0 39,0
IPkt124 Haus1 7 H4N/O 60,0 42,3 45,0 40,0
IPkt123 Haus1 7 H3N/O 60,0 43,5 45,0 41,2
IPkt122 Haus1 7 H2N/O 60,0 44,9 45,0 42,6
IPkt121 Haus1 7 H1N/O 60,0 47,0 45,0 44,7
IPkt120 Haus1 6 H50st 60,0 42,9 45,0 40,6
IPkt119 Haus1 6 H 40Ost 60,0 44,2 45,0 41,9
IPkt118 Haus1 6 H 30st 60,0 45,8 45,0 435
IPkt117 Haus1 6 H 20st 60,0 47,8 45,0 45,5
IPkt116 Haus1 6 H 10st 60,0 50,7 45,0 48,4
IPkt115 Haus1 5 H5S/O 60,0 42,4 45,0 40,1
IPkt114 Haus1 5 H4S/O 60,0 43,6 45,0 41,3
IPkt113 Haus1 5 H3S/O 60,0 45,1 45,0 42,8
IPkt112 Haus1 5 H2S/O 60,0 46,9 45,0 44,6
IPkt111 Haus1 5 H1S/O 60,0 49,4 45,0 47,1
IPkt110 Haus 1 4 H5Sud 60,0 34,2 45,0 31,9
IPkt109 Haus 1 4 H 4Sud 60,0 35,3 45,0 33,0
IPkt108 Haus 1 4 H 3Sud 60,0 36,5 45,0 34,2
IPkt107 Haus 1 4 H 2Sud 60,0 37,7 45,0 35,4
IPkt106 Haus1 4 H 1Sud 60,0 38,5 45,0 36,2
IPKt105 Haus 1 3 H5Sud 60,0 19,0 45,0 16,6
IPkt104 Haus 1 3 H 4Sud 60,0 18,8 45,0 16,5
IPkt103 Haus 1 3 H 3Sud 60,0 19,1 45,0 16,8
IPkt102 Haus 1 3 H 2Sud 60,0 19,2 45,0 16,9
IPkt101 Haus1 3 H 1Sud 60,0 19,2 45,0 16,9
IPkt100 Haus1 2 H5West 60,0 18,4 45,0 16,0
IPkt099 Haus1 2 H 4West 60,0 18,0 45,0 15,6
IPkt098 Haus1 2 H 3West 60,0 18,4 45,0 16,1
IPkt097 Haus1 2 H2West 60,0 18,6 45,0 16,3
IPkt096 Haus1 2 H 1west 60,0 18,5 45,0 16,2
IPkt095 Haus1 1 HS5NMW 60,0 18,2 45,0 158
IPkt094 Haus1 1 H4NMW 60,0 17,6 45,0 153
IPkt093 Haus1 1 H3NMW 60,0 17,5 45,0 15,2
IPkt092 Haus1 1 H2NMW 60,0 17,7 45,0 15,4
IPkt091 Haus1 1 HINW 60,0 17,9 45,0 155
IPkt277 Stromstra 1 EG N/W 55,0 32,3 40,0 27,9
IPkt278 Stromstra 1 OG1IN/W 55,0 33,8 40,0 29,5
IPkt279 Stromstra 1 OG2N/W 55,0 34,5 40,0 30,2
IPkt280 Stromstra 1 OG3N/W 55,0 35,0 40,0 30,7
IPkt281 Stromstra 1 OGAN/W 55,0 36,5 40,0 32,2
IPkt282 Stromstra 1 EG Sud 60,0 35,3 45,0 33,0
IPkt283 Stromstra 1 0G1Siid 60,0 37,3 45,0 35,0
IPkt284 Stromstra 1 0G2Siid 60,0 38,9 45,0 36,6
IPkt285 Stromstra 1 0G3Siid 60,0 39,8 45,0 37,5
IPkt286 Stromstra 1 0G4Siid 60,0 40,3 45,0 38,0
IPkt287 Kita 55,0 51,9 40,0 46,9
IPkt288 Kita* 55,0 50,3 40,0 45,3
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