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1.1

Allgemeines
Notwendigkeit der MaBnahme

Im Zuge des Magdeburger Rings (B71 / EuropastraBe), welcher in Nord-Sid-Richtung die Landes-
hauptstadt Magdeburg durchlauft, wird die B71 in Héhe der ehemaligen Justizvollzugsanstalt
(ehem. JVA Magdeburg) durch ein Ensemble von Ingenieurbauwerken (Briicken und Stiitzwande)
gepragt. Die Briicke Uber vier elektrifizierte Gleise der DB AG, die Briicke Uber die Sudenburger
Wuhne, die Stlitzwande zwischen beiden Briickenbauwerken (Stiitzwand West und Ost), sowie die
Stitzwand Ringabfahrt Stidwest bestimmen die Ausbildung des Verkehrsweges.

Im Bereich der Bauwerke wird der Magdeburger Ring durch die Ringauffahrt Stidost und die Ring-
abfahrt Stidwest zur Halberstadter Stral3e bestimmt.

Die Notwendigkeit einer Anpassung der Briickenbauwerke ergibt sich aus verschiedenen Faktoren:

- Zustand der Briickenbauwerke (Ergebnisse der Zustandsberichte von 2013)

- Zustand der Stitzwande in unmittelbarer Nahe des Briickenbauwerkes (Ergebnisse der Zu-
standsberichte von 2013 und Priifberichte von 2014)

- Ergebnisse der geotechnischen Stellungnahme der GGU mbH, Magdeburg vom 30.10.2013

- Belange der DB AG (seit 2015 Forderung nach gréBerer lichten Durchfahrtshéhe)

Durch den teilweise schlechten Zustand der Briicken- und Teilbauwerke sowie den Forderungen
der DB AG wird ein Ersatzneubau des gesamten Bereiches empfohlen.

In der nachfolgenden Abbildung ist die Gesamtiibersicht aller Bauwerke dargestellt.

Abb.1.1 Gesamtiibersicht d. Ingenieurbauwerke im Bereich d. Uberfiihrung des Magdeburger Ringes (. d. Gleise d. DB AG
Briicke Uber die Sudenburger Wuhne (BW-Nr.: 7376 510, TBW 01 bis 09):

Die im Jahr 1973/74 erbauten Stiitzmauern an der Sudenburger Wuhne (TBW 05 und TBW 06)
stitzen den Dammbereich zwischen den Brickenbauwerken. Die Stltzmauern werden vereinzelt
auch als ,Stitzwande Magdeburger Ring“ bezeichnet. Auf Grund der Komplexitat des Bauvorha-
bens und um eine spezifische Bezeichnung zu erhalten, wird in den Unterlagen der vorliegenden
Studie durchgangig die Bezeichnung ,Stiitzwand Sudenburger Wuhne Nord-West (TBW 05) bzw.
~Stutzwand Sudenburger Wuhne Nord-Ost (TBW 06)“ vergeben.

Die 6stliche Stutzwand (TBW 06) grenzt unmittelbar an das Geldnde der ehem. JVA Magdeburg
und an das Bahngelénde der DB AG. Die westliche Stltzwand (TBW 05) ist wesentlich kiirzer und
grenzt ebenfalls an das Gelande der ehem. JVA Magdeburg und der DB AG.

Im Laufe der Zeit wurden horizontale Verschiebungen an den Mauerkronen festgestellt, die ge-
messen und dokumentiert sind. Die Verschiebungen vergréBerten sich standig und erreichten 1990
ca. 70 mm. Weiter wurden zunehmend vertikale Risse und ausgefranzte Dehnfugen festgestellt.

In einem Gutachten von 1990 wurden die Ursachen der Schaden untersucht. Im Ergebnis des
Gutachtens wurden Bodenverfestigungen der Hinterfillung empfohlen, die jedoch nicht zur Ausfih-
rung gekommen sind. Stattdessen wurden 1992 je Stitzwand 24 Injektionsanker als Daueranker
~SUSPA Kompaktanker® in zwei Lagen eingebaut.
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Bereits unmittelbar nach Aufbringen der Vorspannkraft wurden an beiden Stiitzwénden Risse do-
kumentiert. Im Rahmen der Bauwerksprifung 1996 erfolgte eine genaue Vermessung der Risse
und es wurden Plomben gesetzt. Im Rahmen einer Einstufungsberechnung wurden die Stitzwéan-
de in die Brickenklasse 60/30 eingestuft. Bei der 2011 durchgeflihrten Hauptpriifung wurde an
beiden Stitzwéanden eine Zustandsverschlechterung festgestellt.

2013 wurde im Rahmen einer OSA je Stitzwand ein Zustandsbericht erstellt, der fir die éstliche
Stitzwand (TBW 06) eine Zustandsnote von 3,0 und fiir die westliche (TBW 05) von 4,0 zum Er-
gebnis hatte.

Aufgrund der umfangreichen Schaden und der weiteren Zustandsverschlechterung beider Stiitz-
wande ist in der Dokumentation der OSA von einer Instandsetzung abgeraten worden.

Aufgrund der beengten 6értlichen Verhdltnisse und aus wirtschaftlicher Sicht wird ein Ersatzneubau
beider Stiitzwande empfohlen.

Im Jahre 2014 wurde eine Studie fir den Ersatzneubau der Stiitzwande Sudenburger Wuhne erar-
beitet. Der Erlauterungsbericht ,Ersatzneubau Ringbriicke (B71) Uber die DB AG und Stlitzwéande
Sudenburger Wuhne* der Ingenieurgemeinschaft Gnade GmbH vom 14.04.2014 beschreibt ver-
schiedene Varianten zur Instandsetzung und Erhaltung der Stitzwande Sudenburger Wuhne Nord-
West und Nord-Ost. Der 2014 erstellte Bericht wurde in den vorliegenden Bericht integriert, um ein
umfassendes Konzept erarbeiten zu kénnen.

Briicke Uber Anlagen d. DB AG i. Z. des Magdeburger Ringes (BW-Nr.: 7376 509, TBW 01 bis 03)

Laut statischer Nachrechnung von 2013 ist der Uberbau nicht nachzuweisen, da die Spannungs-
nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nicht eingehalten werden kénnen. Das Ergebnis der
Nachrechnung mit Nachweisflihrung der Stufe 1 geman Nachrechnungsrichtlinie lautet wie folgt:

,Die Lagerung des Uberbaus erfolgt durch 5 Lager. 2 allseits bewegliche Lager in der Achse WL-
Nord und 3 allseits feste Lager in der Achse WL-S(d. Dies fihrt zu Zwdngungen im Uberbau und
ist nicht Stand der Technik.

Das Anbringen einer Untergurtlamelle wurde mit einer zuséatzlichen VergréBerung der Untergurte
(20mm bzw. 25mm) untersucht. Die Tragfdhigkeit des Uberbaus konnte jedoch nicht nachgewie-
sen werden.”

Die Spannungsiberschreitungen bewegen sich von ca. 11 % am AuBensteg des Haupttragers C
bis zu 184 % am Innensteg des Haupttragers C (siehe Punkt 2.5 ,Bauwerksuntersuchungen® der
vorliegenden Studie).

Lageverschiebungen und Verformungen an den Fahrbahniibergangskonstruktionen (FUK) und den
Lagern beeintrachtigen die Dauerhaftigkeit des Bauwerkes.

Die Fahrzeugriickhaltesysteme (FRS) und Schutzeinrichtungen entsprechen unter anderem durch
Beschéadigungen nicht den Vorschriften. Eine undichte Entwasserungsleitung tragt zur Korrosion
des Bodenbleches bei.

Die Bohrpféhle der Widerlager sind nicht auf den tragfahigen Fels abgesetzt, wodurch unplanmé-
Bige Setzungen der Widerlager und in Folge Risse in vereinzelt gréBerem Ausmal3 auftreten. Die
Hinterfullung der Widerlager erfolgte mit nicht konsolidiertem Boden.

Die Zustandsnoten von 2,8 flr die Stlitzwand Briicke Uber die DB AG Nord-West (TBW 03) und 3,4
bis 3,5 fiir das Briickenbauwerk (iber die Anlage der DB AG (TBW 01 und 02) wurden vergeben.

Die Standsicherheit und Dauerhaftigkeit sind durch eine Reihe von Sch&den beeintrachtigt.
Belange der DB AG

Im Schreiben der DB AG vom 21.09.2015 an das Tiefbauamt der Stadt Magdeburg sind die per-
spektivischen Belange der DB AG beschrieben. Zusétzlich wurden durch die DB AG mit Schreiben
vom 16.08.2016 weitere Planungsgrundlagen definiert. Die Schreiben dienen als Grundlage der
Planung fir das Briickenbauwerk Uber die Anlage der DB AG und sind diesem Bericht nachrichtlich
beigeflgt (siehe Anlage).

Eine héhentechnische Anpassung der Gradiente des instandsetzungsbedurftigen Briickenbauwer-
kes Uber die Anlage der DB AG (TBW 01 bis 03) ist notwendig, um die von der DB AG geforderten
Lichtraumprofile einhalten zu kénnen. Dadurch wird ein Ersatzneubau der angrenzenden Stitz-
wande des Briickenbauwerkes Sudenburger Wuhne (TBW 05 und TBW 06), die ohnehin instand-
setzungsbeddrftig sind, sowie ein Ersatzneubau der Briicke Uber die Sudenburger Wuhne (TBW 01
bis 04, 07 bis 09) erforderlich.
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1.2

Lage im StraBennetz und Verkehrsbedeutung

Das gesamte Brickenbauwerk liegt im Stadtteil Sudenburg und Uberfiihrt den Magdeburger Ring
(B71) Uber die Gleise (Strecken 6110/6876/6424) der DB AG sowie Uber die StraBe Sudenburger

Wuhne.

Im stdlichen Bereich des Briickenbauwerkes befinden sich die Magdeburger-Ring-Auf- und —Ab-
fahrten zu und von der Halberstadter StraBe.

Der Magdeburger Ring dient als Haupttrasse fur den StraBenverkehr in Magdeburg.
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2.1

2.11

Bestand
Technische Beschreibung

Briickenbauwerke

Die gesamte MaBnahme umfasst zwei Brickenbauwerke und mehrere Stitzwande. Die Stitzwan-
de an der Sudenburger Wuhne (Stitzwand Sudenburger Wuhne Nord-West [TBW 05] und Stitz-
wand Sudenburger Wuhne Nord-Ost [TBW 06]) stiitzen den Dammbereich zwischen den Briicken-
bauwerken.

Briicke Uber Anlagen d. DB AG i. Z. des Magdeburger Ringes (BW-Nr.: 7376 509, TBW 01 bis 03):

Der Uberbau der Briicke ist ein zweizelliger Hohlkasten in Stahlbauweise. Er tragt die Lasten in
Langsrichtung als Einfeldtrdger mit einer Stitzweite von ca. 40 m ab. Die Fahrbahnplatte wird
durch das Deckblech und Trapezhohistreifen gebildet. In Querrichtung sind im Abstand von 2,50 m
Quertrager mit einer Bauhéhe von ca. 0,70 m angeordnet. Es befinden sich zwei Uberbauten ne-
beneinander (ein gesonderter Uberbau mit zwei Fahrspuren je Richtungsfahrbahn).

Bauwerk Bezeichnung Zustandsnote
TBW 01 Rifa SDL/A2 (Nord) 3,4

Stitzwand Nord-Ost sh. Bericht TBW 01
TBW 02 Rifa HBS/A14 (Sud) 3,5
TBW 03 Stitzwand Nord-West 2,8

Die Auflagerung erfolgt Gber zwei bewegliche Lager (Rollenlager mit Kippvorrichtung — Punktkipp-
lager) in der Achse WL-Nord und drei Kalottenlager in der Achse WL Sid, die auf einem Widerla-
ger aus Beton gegriindet sind.

Das Bauwerk hat eine Gesamtbreite von ca. 26,60 m am nérdlichen Widerlager bis ca. 32,0 m (or-
thogonal) am sldlichen Widerlager. In beide Richtungen werden zwei Fahrbahnen Gberfihrt. Am
sudlichen Auflager wird die Bricke verbreitert, um die Ab- bzw. Auffahrtsrampen der Halberstadter
StraBe auf den Magdeburger Ring anschlieBen zu kénnen.

Die Fahrbahn hat eine Breite von ca. 7,40 m bis ca. 10,0 m (Uberbau West) bzw. ca. 8,0m bis
10,60 m (Uberbau Ost) und besitzt ein Quergefélle von 2,0% nach auBBen.

Der Kreuzungswinkel betragt ca. 70 gon.

Brickenflache: ca. 1.400 mz
Grindung: Tiefgriindung
Unterbauten: Stahlbeton
Uberbauten: Baustahl
Konstruktionshéhe Uberbau einschl. Belag: 1,60 m

Abdichtung, Belag: 50 mm Gussasphalt,

200 pm Metallisierung,
10 mm Deckblech ST 38

Medienleitungen: StraBenbeleuchtung einschl. Masten (Bricken-
langsrichtung)

Lichtsignalanlagen (Briickenlangsrichtung)

Entwéasserungsleitung (Briickenlangsrichtung [je-
weils in den duBeren Hohlkasten] und in Bricken-
querrichtung) unterhalb des Uberbaus entlang der
Widerlager

Bahnbelange: Unterhalb des Brickenbauwerkes werden entlang
der vier elektrifizierten Gleise Kabeltrége der DB
AG unterflhrt.



Studie Ersatzneubau der Briicke DB AG i.Z. des
Magdeburger Ringes (ehem. JVA) und
Stiitzwidnde Sudenburger Wuhne in Magdeburg

Seite:

Datum:

6
09.06.17

Draufsicht

Langsschnitt

Querschnitt




Studie Ersatzneubau der Briicke DB AG i.Z. des Seite: 7
Magdeburger Ringes (ehem. JVA) und
Stiitzwidnde Sudenburger Wuhne in Magdeburg

Datum: 09.06.17

Briicke Uber die Sudenburger Wuhne (BW-Nr.: 7376 510, TBW 01 bis 09):

Das Gesamtbauwerk besteht aus insgesamt neun Teilbauwerken, unter anderem: Rifa Nord, Rifa
Sad, Auffahrt Halberstédter StraBe, Abfahrt Halberstédter StraBe. An den Endauflagern und Zwi-
schenpfeilern sind Betongelenke vorhanden. Die Briickenbauwerke sind jeweils zweifeldrig.

Das Teilbauwerk Abfahrt zur Halberstadter StraBe (TBW 01) hat Stitzweiten von ca. 15,0 m und
ca. 14,0 m. Die Teilbauwerke der Rifa Sid (TBW 02) und Nord (TBW 04) haben Stitzweiten von
15,60 und 14,60 m, das Teilbauwerk Zufahrt von der Halberstadter StraBe auf den Magdeburger
Ring (TBW 04) hat Stitzweiten von je 16,60 m. Die einzelnen Teilbauwerke haben eine Breite von

jeca. 9,0 m.
Bauwerk Bezeichnung Zustandsnote
TBW 01 Rifa SDL/A2 (Nord) - Auffahrt | 2.8
TBW 02 Rifa SDL/A2 (Nord) 2,9
TBW 03 Rifa HBS/A14 (Siid) 2,4
TBW 04 Rifa HBS/A14 (Std) - Abfahrt | 3.0
TBW 05 Stitzwand Nord-West 4,0
TBW 06 Stitzwand Nord-Ost 3,0
TBW 07 Stiitzwand Rifa Stid 2,0
TBW 08 Stitzwand Nord-Ost 2,1
TBW 09 Stutzwand Rifa Nord 2,9
Brickenflache: ca. 1.500 m?
Grindung: Flachgriindung
Unterbauten: Stahlbeton nach TGL 117-0112
Widerlager: B300-StA-I uns StA-1lI
Pfeilerfundamente: B225-StA-|
Stitzen: Stahlbeton-Fertigteile VS 37.1 in B600
Uberbauten: Spannbeton BT 70 nach TBE-Katalog ,Fertigteil-

Konstruktionshéhe Uberbau einschl. Belag:

Abdichtung, Belag:

Medienleitungen:

trager fur StralRenbricken BT70* IK Sw 7-66 und
AK6-66 (Ausg. 1966)

ca. 0,88 m

7,5 cm Gussasphalt
1,0 cm BitumenschweiBbahn
Grundierung / Kratzspachtelung

StraBenbeleuchtung einschl. Masten (Bricken-
langsrichtung)

Lichtsignalanlagen (Briickenlangsrichtung)
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2.1.2 Stitzmauern

Stltzwand Sudenburger Wuhne Nord-West (TBW 05) und Nord-Ost (TBW 06)
(auch bezeichnet als ,Stutzwand Magdeburger Ring*)

Die 6stliche Stutzwand (TBW 06) grenzt unmittelbar an das Gelande der ehem. JVA Magdeburg.
Die westliche Stutzwand (TBW 05) ist wesentlich kiirzer und grenzt ebenfalls an das Gelande der
ehem. JVA Magdeburg.

System: Stitzmauern aus Stahlbeton in Ortbetonbauweise mit Flachgrindung
Gesamtlange: Westliche Stiitzwand 15,24 m
Ostliche Stitzwand 42,90 m
Hohe: Westliche Stiitzwand ca. 10,54 m
Ostliche Stitzwand ca. 13,30 m
Baustoffe: Beton B225 (nach TGL 117 - 0112)

Betonstahl St A-1 und St A-lll

Draufsicht
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Stiitzwand im Ist-Zustand nach Verankerung

In einem Gutachten von 1990 wurden die Ursachen der Schaden untersucht. Im Ergebnis des
Gutachtens wurden Bodenverfestigungen der Hinterfiillung empfohlen, die jedoch nicht zur Ausfih-
rung gekommen sind. Stattdessen wurden 1992 je Stitzwand 24 Injektionsanker als Daueranker
~SUSPA Kompaktanker” in zwei Lagen eingebaut.

Querschnitt

Ansichten
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Stlitzwand Sudenburger Wuhne Stid-West (TBW 09)

Die Stitzwand verlauft entlang der Abfahrt zur Halberstédter StraBe und schlieBt unmittelbar an
TBW 4 (Brlcke Uber die Sudenburger Wuhne) an.

System: Stitzmauern aus Stahlbeton in Ortbetonbauweise mit Flachgrindung
Gesamtlange: ca.110m

Hoéhe von ca. 3,50 m bis ca. 9,50 m

Baustoffe Beton B225 (nach TGL 117 - 0112)

Betonstahl St A-1 und St A -l
Abdichtung aller Fugen durch MF 320 (Fugenband)

Langsschnitt — Feld 1 bis 5

Langsschnitt — Feld 6 bis 11




Studie Ersatzneubau der Briicke DB AG i.Z. des Seite: 14
Magdeburger Ringes (ehem. JVA) und )
Stiitzwénde Sudenburger Wuhne in Magdeburg Datum: 09.06.17

2.2

23

Baujahr

Das gesamte Bauwerksensemble wurde Anfang/Mitte der 1970er Jahre im Zuge des GroR3vorha-
bens ,Westtangente® gebaut.

Briicke 0. d. Anlage DB AG Westseite Rifa Halberstadt: 1974
Briicke 0. d. Anlage DB AG Ostseite Rifa A2: 1974
Stutzwand Nordwest: 1973
Stitzwand Sudenburger Wuhne Siid-West: 1973

Bisherige ErhaltungsmaBnahmen bzw. Umbauten

Briicke Uber die Sudenburger Wuhne (TBW 01 bis 04, 07 und 08)

- 2015/2016:
Instandsetzung der Fahrbahniibergangskonstruktionen der Teilbauwerke TBW 01 u. 04,
Neujustierung Ubergangskonstruktionen.

- 2001/2002:
Grundhafte Instandsetzung der Teilbauwerke TBW 01 bis 08.

Stiutzwédnde Magdeburger Ring (Sudenburger Wuhne) Nord-West (TBW 05) u. Nord-Ost (TBW 06)

- 1992:
Einbau von Zugankern.
Durch den Einbau der Zuganker wurden die entstandenen Baumangel im Laufe der Zeit ver-
stérkt.

- 2015:
Aufstellung ca. 60 m lange Betonschutzwand auf Magdeburger Ring zur Entlastung TBW 05.

Stitzwand Sudenburger Wuhne Stid-West (TBW 09)

- 2014:
Grundhafte Instandsetzung der Stiitzwand (Risssanierung, Kappenerneuerung, Instandset-
zung Fugen).

Briicke Uber Anlagen der DB AG (TBW 01 bis 03)

- 2014:
Umspannung Lagersockel (Ba, Bi, D und F (Sud))

- 2017:
Neujustierung Lager A und C (Nord) — Geplant

- Dezember 2013:
Notinstandsetzung an den beweglichen Rollenlagern Nord der Briicke tber die DB AG. Im Zu-
ge der Notinstandsetzung wurden die Rollen durch eine Verschiebung der unteren Lagerplat-
ten vertikal ausgerichtet; dies erforderte den Abbruch der vorhandenen Lagersockel (Hi und Ha
(Std) und E und G (Nord)) und deren Erneuerung.
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Baugrund und Grundwasser

Eine Baugrunderkundung wurde im Rahmen der Schadensanalyse im Bereich der Stltzwéande Su-
denburger Wuhne Nord-West (TBW 05) und Sudenburger Wuhne Nord-Ost (TBW 06) durch die
GGU Gesellschaft fur Grundbau und Umwelttechnik mbH, Magdeburg in der Zeit vom 27.08 bis
05.09.2013 im Baubereich durchgefihrt und mit geotechnischer Stellungnahme vom 30.10.2013
Ubergeben.

Durchgefihrt wurden zwei Rammkernbohrungen mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben,
Endteufe maximal 23,00 m unter GOK, zwei Kleinrammbohrungen BS 50 geman DIN EN ISO
22475-1, Endteufe 6,00 m und drei Rammsondierungen DPH gemafi DIN EN ISO 22476-2, End-
teufe 13,50 m unter GOK.

Die Ergebnisse der Erkundungen der Ddmme kdnnen der geotechnischen Stellungnahme, Ersatz-
neubau der Briicke Uber die Anlagen der Deutschen Bahn AG der GGU mbH; Magdeburg vom
30.10.2013 enthommen werden.

Eine Auflistung der vorgefundenen Schichten kann der folgenden Tabelle enthommen werden,

nicht alle Schichten sind in jedem Profil vorgefunden worden:

Schicht | Bezeichnung Bodengruppe nach | Kommentar
DIN 18 196
SO Mutterboden Oou 0,40 — 0,60 m, nur B3 und BS6
S1a nicht bindige Dammschiit- | SE, SU bis 1,60 und 3,50 m nur BS 6
tung, aufgefillte Sande
S1b gemischtkérige Damm- | SU* B2/B7: grobkdrnige Dammschit-
schittung tung bis zur Dammaufstandsfla-
che bei = 9,60 bis 10,10 m uGOK.
B1: grobkérnige Dammschittung
nur bis 5,00 m uGOK an, unterla-
gert von Schicht S1b.
Sic Feinkdrnige Auffillung UL; TL Bis 0,90 m u GOK, nur BS 4
S1d Schotter GW 0,0 - 0,30 mu GOK, nurBS 4
Ste anthropogene  Auffdllun- | A (Bauschutt im | Nurin BS 4 und BS 6
gen Sinne der LAGA)
S2a/b Reste Oberboden und | UL, Nur B3 und B/DPH 5, bis 1,90
L6B OU (untergeordnet) | und 3,70 m
S3a/b eiszeitliche Sande und | SE, SU, GU in Méachtigkeiten von 0,70 bis 0,90
Kiese m nur B1 und B2
S3c Geroélle GE, X
S4a/5 Tertidrsande und Verwit- | SU* Nicht in B3
terungshorizont
S4b Tertiartone TA bis 10,40 und 13,80 m
S6a Zechstein, porig Nachfolgende Schichten in allen
Bohrungen.
Séb Zechstein, kompakt
S6c Kupferschiefer Leicht l6sbarer Fels | bis 15,90 und 18,80 m
Sed Rotliegendes Fels -schwer I6sbar

Weitere Bodenuntersuchungen im Bauwerksbereich sind erforderlich.

Grundwasser wurde ab einer Tiefe von ca. 5,60 bzw. 6,0 m angetroffen. Der Héchste Grundwas-
serstand wird auf Grundlage vergleichbarer Standorte mit HGW ca. 50,50 mNHN angegeben.



Studie Ersatzneubau der Briicke DB AG i.Z. des Seite: 16
Magdeburger Ringes (ehem. JVA) und )
Stiitzwénde Sudenburger Wuhne in Magdeburg Datum: 09.06.17

25

Bauwerksuntersuchungen

Durchgefiihrte Priifungen
Prifbericht 2013H — Briicke MD Ring (DB AG) West. Rifa HBS 09.12.2013 3,5 Zustandsnote

Prifbericht 2013H — Briicke MD Ring (DB AG) Osts. Rifa A2 24.11.2013 3,4 Zustandsnote

Prifbericht 2013H — Stltzbauwerk Nordwest (TBW 3) 28.11.2013 2,8 Zustandsnote
Prifbericht 2014E — Stiitzwand Ost (TBW 6) 28.08.2014 3,0 Zustandsnote
Priifbericht 2014E - Stitzwand West (TBW 5) 28.08.2014 4,0 Zustandsnote
Objektbezogene Schadensanalyse — Stitzwande 12.11.2013 (Dauerhaftigkeit nicht

gegeben, kurzfristige Schadensbeseitigung zum Ausschluss von Gefahrdungen erforderlich)

Das Briickenbauwerk tber die DB AG einschlieBlich der anschlieBenden Stiitzwéande unterliegt seit
Marz 2014 monatlichen Beobachtungen (Sichtkontrolle der Rissmarken, Deformationen, Lager-
und Fahrbahnibergangskonstruktion-Stellungen sowie Uberbauten in statisch kritischen Regionen)
und vierteljahrlichen Kontrollvermessungen (Setzungen, Kippungen, Deformationen).

Berechnungen

Briicke Uber Anlagen der DB AG im Zuge des Magdeburger Ringes (TBW 01 und 02):
Eine statische Nachrechnung der Bricke erfolgte am 21.06.2013 durch die IG Gnade, Magdeburg.

Die Briicke wurde mit einer Briickenklasse 60 als Neubau hergestellt. Eine zusétzliche Berechnung
aus dem Jahre 1992 ergab, dass die Bricke auch mit Briickenklasse 60/30 befahrbar ist. Fir die
Einstufungsberechnung 2013 wurde geman Nachrechnungsrichtlinie, in Abstimmung mit dem AG,
die Nachweisflihrung der Stufe 1 festgelegt.

Laut statischer Nachrechnung kann der Uberbau mit seinen einzelnen Bauteilen (Untergurte,
Obergurte usw.) nicht fir die Lasten der Belastungsstufe 1 nachgewiesen werden.

Die Spannungstiberschreitungen ergeben sich in den folgenden Bereichen:

Untergurte:
Spannungstiberschreitung in Feldmitte bei Stltzweite ca. 25-30 m
Haupttrager C (HT 1): Spannungsiberschreitung um ca. 151 %
Haupttrager D (HT 2): Spannungsiberschreitung um ca. 56 %

Innenstege:
Spannungsiiberschreitung in Feldmitte bei 3% der Steghdhe (bei Stltzweite ca. 25-30 m)
Haupttrager C (HT 1): Spannungsiberschreitung um ca. 184 %
Haupttrager D (HT 2): Spannungsiberschreitung um ca. 56 %

AuBenstege
Spannungsiiberschreitung in Feldmitte bei 2 der Steghdhe (bei Stltzweite ca. 15-20 m)
Haupttrager C (HT 1): Spannungstberschreitung um ca. 11 %
Haupttrager D (HT 2): Spannungsiiberschreitung um ca. 53 %

Die Spannungsnachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit kénnen nicht eingehalten werden.

Durch die Lagerung des Uberbaus durch zwei allseits bewegliche Lager in der Achse WL-Nord und
drei allseits feste Lager in der Achse WL-S(id, entstehen Zwangungen im Uberbau. Die Lagerung
entspricht nicht dem Stand der Technik.
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Kreuzungsrelevante Belange (KreuzungsmaBnahme im Sinne des § 3 EKrG)

Einige der Teilbauwerke sind teilweise in stark instandsetzungsbedirftigem Zustand. Eine Notwen-
digkeit zum Komplettneubau des gesamten Bauwerksensembles (Briicke Uber die Anlage der DB
AG einschlieBlich Brucke tber die Sudenburger Wuhne und anschlieBender Stutzwande) ergibt
sich daraus jedoch nicht. Die DB AG ist mit ihrer Forderung nach einer im Vergleich zum Ist-
Zustand gréBeren lichten Durchfahrtshéhe nach derzeitigem Erkenntnisstand geman § 12 Punkt 1
EKrG einseitig Verlangender fir die GesamtmaBnahme (siehe auch Punkt 4.7 ,Kreuzungsbelange®
der vorliegenden Studie).

Unter anderem auf Grund der unter Punkt 2.5 geschilderten Tragfahigkeitsdefizite des Uberbaus
der StraBeniberfihrung Uber die DB Anlage ist zur Zeit noch ungeklart, ob die deshalb unumgéng-
liche Erneuerung nach anerkannten Regeln der Technik (z. B. Neubemessung nach DIN EN 1991 /
EC 1i. V. mit ARS 22/2012) ein stadtseitiges ,Verlangen zur Erhéhung der Tragfahigkeit* darstellt.
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3.1

Schadensbeschreibung
Schadensbild

Briicke Uber Anlagen der DB AG im Zuge des Magdeburger Ringes — Rifa A2 (TBW 01):

Die einzelnen Schadensbilder sind im Prifbericht der Briickenhauptprifung 2013 beschrieben. Die
Empfehlungen, die durch die Briickenhauptprifung gegeben werden, sind:

- mittelfristig ein Ersatzneubau des Brickenbauwerkes

- kurzfristige Instandsetzung der Entwasserungseinrichtungen

- kurzfristige Vermessung in regelméasBigen Abstanden, um eine unplanmafiige Bewegung des
Bauwerkes (Widerlager und Uberbau) auszuschlieBen

- kurzfristige Reinigungsarbeiten

- Instandsetzung des schadhaften Fahrbahnbelages im Hinterflillbereich der Widerlager

- kurzfristige statische Nachrechnung des Uberbaus (Ende 2013 erfolgt, monatl. Sichtkontrollen)

- kurzfristige Sonderprifung mit anschlieBender Verkirzung des Prifintervalls

- kurzfristige Erneuerung der schadhaften Fugen Kappe/Fahrbahn

- kurzfristige Erneuerung/Einbau von Schutzplanken nach Anforderungen gem. RPS 2009

- kurzfristige Herstellung eines regelkonformen Fiillstabgelédnders

Briicke Uber die Anlage der DB AG im Zuge des Magdeburger Ringes — Rifa HBS (TBW 02):

Die einzelnen Schadensbilder sind im Prifbericht der Briickenhauptpriifung 2013 beschrieben. Die
Empfehlungen, die durch die Brickenhauptprifung gegeben werden, sind:

- kurzfristige Vermessung in regelméaBigen Abstadnden, um eine unplanmaBige Bewegung des
Bauwerkes (Widerlager und Uberbau) auszuschlieBen

- umgehende Erneuerung der Lagersockel am Widerlager Std und Nord

- mittelfristig ein Ersatzneubau des Briickenbauwerkes

- Instandsetzung des schadhaften Fahrbahnbelages im Hinterfiillbereich der Widerlager einschl.
Fugenerneuerung an den FUKs

- kurzfristige Reinigungsarbeiten

- kurzfristige statische Nachrechnung des Uberbaus (Ende 2013 erfolgt, monatl. Sichtkontrollen)

- kurzfristige Sonderprifung mit anschlieBender Verkirzung des Prifintervalls

- kurzfristige Erneuerung der schadhaften Fugen Kappe/Fahrbahn

- kurzfristige Erneuerung/Einbau von Schutzplanken nach Anforderungen gem. RPS 2009

- kurzfristige Herstellung eines regelkonformen Fllstabgeléanders

- kurzfristige Instandsetzung der Entwasserungseinrichtungen

Magdeburger Ring /DB AG (Stiitzbauwerk Nordwest) - (TBW 03)

Die einzelnen Schadensbilder sind im Prifbericht der Briickenhauptpriifung 2013 beschrieben. Die
Empfehlungen, die durch die Brickenhauptprifung gegeben werden, sind:

- mittelfristig ein Ersatzneubau des Bauwerkes

- kurzfristige Herstellung eines regelkonformen Fiillstabgeléanders

- kurzfristige Erneuerung/Einbau von Schutzplanken nach Anforderungen gem. RPS 2009
- kurzfristige Erneuerung der schadhaften Fugen Kappe/Fahrbahn

Stitzwand Sudenburger Wuhne Nord-West (TBW 05) und Nord-Ost (TBW 06)

Im Laufe der Zeit wurden horizontale Verschiebungen an den Mauerkronen festgestellt, die ge-
messen und dokumentiert sind. Die Verschiebungen vergréBerten sich stdndig und erreichten 1990
ca. 70 mm. Weiter wurden zunehmend vertikale Risse und ausgefranzte Dehnfugen festgestellt.

In einem Gutachten von 1990 wurden die Ursachen der Schaden untersucht. Im Ergebnis des
Gutachtens wurden Bodenverfestigungen der Hinterflillung empfohlen, die jedoch nicht zur Ausfih-
rung gekommen sind. Stattdessen wurden 1992 je Stitzwand 24 Injektionsanker als Daueranker
~SUSPA Kompaktanker® in zwei Lagen eingebaut.
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3.2

3.3

Bereits unmittelbar nach aufbringen der Vorspannkraft wurden an beiden Stiitzwénden Risse do-
kumentiert. Im Rahmen der Bauwerksprifung 1996 erfolgte eine genaue Vermessung der Risse
und es wurden Plomben gesetzt. Im Rahmen einer Einstufungsberechnung wurden die Stitzwéan-
de eine Brlickenklasse 60/30 eingestuft. Bei der 2011 durchgefihrten Hauptpriifung wurde an bei-
den Stitzwanden eine Zustandsverschlechterung festgestellt, die mit einer Zustandsnote 4,0 do-
kumentiert wurde. 2013 wurde im Rahmen einer OSA wurden je Stlitzwand ein Zustandsbericht
erstellt, der fir die 6stliche Stiitzwand eine Zustandsnote von 3,0 und fiir die westliche von 4,0 zum
Ergebnis hat.

Aufgrund der umfangreichen Schaden und der weiteren Zustandsverschlechterung beider Stitz-
wande ist in der Dokumentation der OSA von einer Instandsetzung abgeraten worden.

Aufgrund der beengten értlichen Verhaltnisse und aus wirtschaftlicher Sicht wird ein Ersatzneubau
beider Stiitzwande empfohlen.

Materialuntersuchungen

Im Rahmen der OSA 2013 wurde die vorhandene Bewehrung in den AuBenseiten der Stiitzwande
ermittelt.

Dabei wurde folgendes festgestellt:

. Die Materialkennwerte stimmen mit den Bestandsplanen Uberein

. Die UbergreifungsstdBe der Bewehrung sind viel zu gering

. Risstiefen bis zu 20 cm

. Erhebliche Zunahme der Anzahl der Risse, der Rissweiten und der Risslangen

Aufgrund der durchgefiihrten Prifungen kann von einer massiven Beschadigung des Tragsystems
ausgegangen werden.

Schadensursachen

Briicke Uber die Anlage der DB AG im Zuge des Magdeburger Ringes (ehem. JVA)

Durch Fehler in der Planung (kein ausreichendes Baugrundgutachten) wurde die Tiefgriindung des
Brickenbauwerkes nicht ausreichend bemessen, wodurch Setzungen und Verformungen auftre-
ten, die eine Dauerhaftigkeit des Bauwerkes nicht gewahrleisten.

Stlitzwand Sudenburger Wuhne Nord-West (TBW 05) und Nord-Ost (TBW 06)

Die geotechnische Stellungnahme der GGU beschreibt die ,im oberen Dammbereich nachgewie-
sene sehr lockere bis lockere Lagerung der Dammschittung als urséchlich fir die noch anhalten-
den Horizontalverformungen®. Es wird im Weiteren davon ausgegangen, dass bei Baufertigstellung
eine ausreichende Lagerung vorlag, jedoch Horizontalverschiebungen am Wandkopf, die unter an-
derem durch horizontale Schubkréafte aus Warmedehnung der StraBenkonstruktion auftreten kén-
nen, zu einer Auflockerung der Dammschittung in den oberen Bereichen und somit zu abgemin-
derten Reibungswinkeln fihrten. Durch den Verkehr am Wandkopf liegen dynamische Einwirkun-
gen auf das System vor, die weitere Verformungen beglnstigen und das Eintreten eines ,Ruhezu-
standes” verhindern kdnnen.

Schadensbewertung

Im Hinblick auf die Gewahrleistung der Dauerhaftigkeit, Standsicherheit und Verkehrssicherheit der
Brickenkonstruktion ist ein mittelfristiger Ersatzneubau erforderlich.

Briicke Uber Anlagen der DB AG im Zuge des Magdeburger Ringes (ehem. JVA)

Die Verschlechterung des Zustandes der Lager am nérdlichen Widerlager des éstlichen Uberbaus
(Verschiebungen) wird eine Notinstandsetzung im Sommer 2017 erforderlich. Eine Neujustierung
der Lager ist vorgesehen.
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Variantenuntersuchung
Allgemeines (Entwurfsgrundlagen)

Far alle Varianten findet die RAA (Richtlinie fir die Anlage von Autobahnen) mit folgenden geomet-
rischen Randbedingungen Anwendung:

Entwurfsklasse 3 (Stadtautobahn) mit den Minimalparametern:

- min Hy =3.000 m (Kuppe)
- min Hy =2.600 m (Wanne)
- minT =100 m (Kuppe)

Die Gradientenfunktionen ergeben sich wie folgt:

a) Gradiente Magdeburger Ring Rifa Nord unter Einhaltung der erforderlichen lichten Hbéhe
von h = 6,25 + 0,1 = 6,35 m Uber Strecke 6876. Im Schnittpunkt mit der Strecke 6876
(neue Sollgradiente) ist die neue Gradiente des Magdeburger Ringes ca. 78 cm (Varianten
1 und 2) und ca. 88 cm (Variante 3) héher als die vorhandene Gradiente.

b) Gradiente Magdeburger Ring Rifa Sid unter Einhaltung der erforderlichen lichten Hbhe
von h = 6,25 + 0,1 = 6,35 m Uber Strecke 6876 und h = 6,28 + 0,1 = 6,38 m (iber Strecke
6110/1. Im Schnittpunkt mit der Strecke 6876 und der Strecke 6110 ist die neue Gradiente
ca. 51 cm (Varianten 1 und 2) und ca. 62 cm (Variante 3) héher als die vorhandene Gradi-
ente.

Die Ausbaulangen (Bauanfang bis Bauende) liegen in allen Varianten und bei beiden Richtungs-
fahrbahnen bei ca. 450 m.

Das Hoéhensystem der DB AG ist HN 76 (entspricht HS 150 und HN 1960). Das amtliche H6hen-
system der Stadt Magdeburg ist DHHN 92 (entspricht HS 160). Eine Umrechnung der beiden Sys-
teme hat nach Anlage ,Umrechnung Héhensysteme® zu erfolgen.

Durch die ortlichen Gegebenheiten erfolgt eine Aufweitung des Briickenbauwerkes von ca. 32,0 m
am Widerlager der Achse 60 auf ca. 58,0 m am Widerlager der Achse 10, wobei die Fahrbahnfla-
che am Widerlager der Achse 10 durch die Zufahrt/Abfahrt Halberstédter StraBe nicht durchgangig
ist. Das Einfadeln der Zufahrt/Abfahrt Halberstadter StraBe erfolgt in allen Varianten zwischen den
Achsen 30 und 40.

Folgende Grundlagen wurden bei allen Varianten gewahilt:

Einwirkungen: StraBBe: DIN EN 1991 (EC1) in Verbindung mit dem ARS
22/2012

Militarlastenklasse: -

Bemessungslebensdauer: 100 Jahre

Stutzweite: ca. 140 m (Variante 3: ca. 130 m)

Fahrbahnbreite: variiert

Brickenflache: ca. 5.000 m? (Variante 3: ca. 4.500 m?)

Griindung: Grindung auf Ortbetonpféhlen

Widerlager: kastenférmige Widerlager

Abdichtung, Belag: Fahrbahnbelag geméaB ZTV-Ing Teil 7, Abschnitt 1

- 4,0 cm Gussasphalt - Deckschicht 0/11 S

- 3,5 cm Gussasphalt - Schutzschicht 0/11 S

- einlagige unkaschierte BitumenschweiBbahn
- Grundierung bis zur Sattigung

Entwésserung: StraBenbereich mit einseitigem Quergefalle von 2,5% und
Langsgefélle 0,4% im Brlckenbereich

Absturzsicherung: Schutzeinrichtung nach RPS 2009

Medienleitungen: StraBenbeleuchtung einschl. Masten (Brlickenlangsrich-
tung)

Lichtsignalanlagen (Briickenléangsrichtung)



Studie Ersatzneubau der Briicke DB AG i.Z. des Seite: 21
Magdeburger Ringes (ehem. JVA) und )
Stiitzwénde Sudenburger Wuhne in Magdeburg Datum: 09.06.17

Als Grundlage der Planung dient die Vermessung des Vermessungsamtes der Landeshauptstadt
Magdeburg von November 2013 und Méarz 2014.

Ein Grunderwerb ist im Rahmen des Bauvorhabens (zwischen der Stadt und dem Land) in gerin-
gem Umfang erforderlich. Der Grunderwerb zuséatzlicher Flachen ist jedoch nicht Bestandteil der
vorliegenden Studie.

Durch die Gesellschaft fur Grundbau und Umwelttechnik mbH (GGU), Magdeburg wurde im Okto-
ber 2013 eine geotechnische Stellungnahme fiir die Stiitzwénde der Sudenburger Wuhne erstellt
(siehe auch Pkt. 2.4 ,Baugrund/Gewasser”).

Die bauzeitliche Verkehrsfiuihrung erfolgt durch Umleitung der im Bau befindlichen Richtungsfahr-
bahn auf die entgegengesetzte Richtungsfahrbahn (Verkehrsfihrung 2+0). Bei Ersatzneubau der
Richtungsfahrbahn Nord wird der Verkehr Gber vorhandene Mittelstreifeniiberfahrten (MSU) auf die
Richtungsfahrbahn Sitid umgeleitet. Bauzeitlich erfolgt die Nutzung je einer Fahrspur in nérdlicher
Richtung und einer Fahrspur in sddlicher Richtung. Die Verkehrsfihrung bei Ersatzneubau der
Richtungsfahrbahn Siid erfolgt entsprechend.

Die vorhandenen Mittelstreifeniiberfahrten sind durch den geplanten Ersatzneubau nicht betroffen.
Die Verkehrssicherung erfolgt in allen vorgestellten Varianten analog.

Far alle Varianten sind die Belange der DB AG zu beachten.

Bahnbelange:
Im Gleisverlauf der DB AG sind Kabeltrdge vorhanden.

1. Leitungsumverlegungen bahnrechts (Nordseite):

- Der nérdliche Kabelkanal (bahnrechtsseitig) liegt im Baufeld des neuen Pfeilers, wodurch
ein Rickbau und eine Umverlegung des Kabelbestandes erforderlich wird.

— Rickbau mit Umverlegung Kabelbestand (12 Stiick Lst, TK, 50 Hz, OSE).

— Kabelbestand wird unterbrechungsfrei in neuer Lage umgelegt Nutzung vorhandene
Troganlage in Mittellage und ggf. neuer Trog Gr. I.

- Erdverlegte Mittelspannungstrasse liegt im Baufeld des neuen Pfeilers.
— Rickbau mit Umverlegung Kabelbestand (12 Stiick Lst, TK, 50 Hz, OSE).

— Kabel werden als Neuanlage in andere Lage umgelegt (detaillierte Planung erfolgt in
den nachsten Planungsphasen).

- andere Kabelanlagen liegen auf3erhalb des direkten Baubereiches.

— Anschlusse an neue Leitungsfihrungen sind herzustellen.

2. Leitungsumverlegungen bahnlinks (Sidseite):

- Der sidliche Kabelkanal (bahnlinksseitig) liegt unmittelbar vor der vorhandenen Widerla-
gerwand. Durch die Forderung der DB AG, das alte Fundament auszubauen, ergibt sich die
Notwendigkeit den Kabelbestand bauzeitlich umzuverlegen.

— Kabelbestand unbekannt.

— Bauzustand 1:
Umverlegung im Kunststoffkanal am Gleis mit Kabelaustausch (Verlangerung).

— Bauzustand 2:
Ruckverlegung in neuen Endzustandstrog ohne Kabelunterbrechungen.

— zum Rickbau der aufsteigenden Bauteile ohne erdberthrte Abschnitte ist der vorhan-
dene Kabeltrog wirksam zu schitzen.

— Der vorhandene Kabeltrog ist bauzeitlich wirksam vor Beschadigung zu schitzen, so
dass ein Wiederverlegen der Kabel entsprechend erfolgen kann. Ein Befahren, Abgraben
oder Verschieben ist nicht zulassig.
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4.2

4.3

4.4

Variante 1: Mehrfeldbriicke als Spannbetonplattenbalken (HochstraBe) mit Einzelpfeiler

Die Ausbildung des Uberbaus erfolgt in Ortbetonbauweise als dreistegiger Spannbetonplattenbal-
ken mit einer Gesamtlage von ca. 140 m. Die Pfeiler werden im Achsabstand von 21,10 m, 36,38
m, 26,70 m, 26,60 m und 16,80 m zwischen den Widerlagern geplant.

Die je zwei Pfeiler der Achse 40 und 50 haben eine Dicke von ca. 1,60 m bei ca. 12 m bis 14 m
Lange. Die beiden Pfeiler der Achse 30 erhalten zum Kopf eine Aufweitung auf ca. 2,70 m bei einer
Lange von ca. 19,0 m. An Achse 20 sind zum derzeitigen Stand acht Pfeiler mit Abomessungen von
ca. 1,60 m x 1,80 m (b x ) vorgesehen. Die neuen Pfeiler werden aus Ortbeton hergestellt.

Die Grindung der Widerlager und Pfeiler erfolgt als Tiefgriindung Uber Ortbeton-Bohrpféhle mit ei-
ner Absetztiefe von ca. 13,0 m zum derzeitigen Planungsstand.

Die Widerlager und Fundamente werden kastenférmig ausgebildet. Das Widerlager der Achse 60
wird in nérdliche Richtung um ca. 21,0 m versetzt. Die Bestandsposition des Widerlagers der Ach-
se 10 bleibt erhalten.

Das Briickenbauwerk besteht aus zwei getrennten Teilbauwerken (Rifa Nord und Rifa Sid), die im
Abstand von wenigen Zentimetern parallel gefiihrt werden. Die Breite der Teilbauwerke betragt ca.
14,90 m bis ca. 21,40 m fir Rifa Nord und ca. 14,50 m bis 21,60 m fir Rifa Sid.

Der Uberbau wird auf Elastomerlagern gelagert. Auf den Stahlbetonkappen werden Absturzsiche-
rungen und ein Schrammbord angeordnet.

Die Konstruktionshéhe betragt ca. 1,55 m.

Der Fahrbahnbelag wird entsprechend ZTV-ING, Teil 7 ausgebildet. Die Abdichtung der Uberbau-
ten erfolgt nach Dicht 3 und Dicht 9. Die Entwasserung erfolgt durch die Ableitung des Wassers
liber das ausgebildete Langs- und Quergefalle.

Aufgrund der Ortbetonbauweise muss der gesamte Uberbau in erhdhter Lage auf einem Tragge-
rist hergestellt werden. Erhéhte Aufwendungen sind durch die Grindung der Trag- und Arbeitsge-
riste (Absenkgeriste) unter anderem zum Absenken des Uberbaus einzukalkulieren.

Variante 1a: Mehrfeldbriicke als Spannbetonplattenbalken (HochstraBe) mit Gruppenpfei-
ler

Die Ausbildung der Variante 1a erfolgt in nahezu allen Punkten analog zu Variante 1. Durch die
Ausbildung eines Gruppenpfeilers in der Achse 30 wird eine weitere Achse 30* konstruiert. In jeder
Richtungsfahrbahn erfolgt die Ausbildung eines v-férmigen Gruppenpfeilers. Die Gruppenpfeiler
werden aus Stahlbeton hergestellt und analog zum restlichen Bauwerk auf Ortbetonpfeilern ge-
grindet. Die Ausbildung erfolgt als Hohlkasten mit ca. 2,0 m dicken Wanden auf einem vollflachi-
gem Fundament und einer ca. 1,20 m dicken Deckelung.

Variante 2: Mehrfeldbriicke mit Stahlverbundiiberbau (HochstraBe) mit Einzelpfeiler

Die Grindung und Ausbildung der Unterbauten erfolgt analog zu Variante 1.
Im Gegensatz zu Variante 1 wird in Variante 2 der Uberbau als Stahlverbundiiberbau ausgebildet.

Der 35 cm starke Stahlbetontiberbau wird auf acht Langstragern je Richtungsfahrbahn ausgebildet.
Die Langstrager erhalten an den Widerlagern Endquertrager. Der Abstand der Trager variiert auf
Grund der Aufweitung des Briickenbauwerkes von 1,72 m bis 2,62 m.

Der Uberbau wird auf Elastomerlagern gelagert. Auf den Stahlbetonkappen werden Absturzsiche-
rungen und ein Schrammbord angeordnet.
Die Konstruktionshéhe betragt 1,55 m. Die Tragerhdhe betragt 1,16 m.

Die Unterkante der Trager ist am niedrigsten Punkt der Rifa Nord bei +61,95m und bei der Rifa
Sad bei +62,10m, womit das notwendige Lichtraumprofil der DB AG eingehalten wird.

Der Fahrbahnbelag wird entsprechend ZTV-ING, Teil 7 ausgebildet. Die Abdichtung der Uberbau-
ten erfolgt nach Dicht 3 und Dicht 9. Die Entwasserung erfolgt durch die Ableitung des Wassers
liber das ausgebildete Langs- und Quergefalle.

Die Stahlirager werden in endgiltiger Lage montiert. Ein Herstellen in Gberhdhter Lage ist nicht er-
forderlich.
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4.5

4.6

Variante 2a: Mehrfeldbriicke mit Stahlverbundiiberbau (HochstraBe) mit Gruppenpfeiler

Die Ausbildung der Variante 2a erfolgt in nahezu allen Punkten analog zu Variante 2. Durch die
Ausbildung eines Gruppenpfeilers in der Achse 30 wird eine weitere Achse 30* konstruiert. In jeder
Richtungsfahrbahn erfolgt die Ausbildung eines v-férmigen Gruppenpfeilers. Die Gruppenpfeiler
werden aus Stahlbeton hergestellt und analog zum restlichen Bauwerk auf Ortbetonpfeilern ge-
grundet. Die Ausbildung erfolgt als Hohlkasten mit ca. 2,0 m dicken Wéanden auf einem vollflachi-
gem Fundament und einer ca. 1,20 m dicken Deckelung.

Variante 3: Tragwerk mit Stabbogenbriicke und Spannbetonplattenbalken

Die Grindung und Ausbildung der Unterbauten erfolgt ahnlich zu Variante 1 als Tiefgrindung mit
Ortbetonpfahlen. Durch den Bau einer Stabbogenbriicke kann jedoch auf die Ausbildung eines
Zwischenpfeilers verzichtet werden.

Das nérdliche Briickenbauwerk wird als Stabbogenbriicke mit einer Stitzweite von ca. 62 m aus-
gebildet. Das sldliche Brlickenbauwerk wird als dreistegiger Spannbetonplattenbalken mit einer
Gesamtlange von ca. 64 m ausgebildet, wobei die Ausbildung von zwei Zwischenpfeilern erfolgt.

Die Lagerung erfolgt Gber Elastomerlager.

In Brickenmitte wird ein ca. 4,40 m breiter Pfeiler Uber die gesamte Bauwerksbreite vorgesehen,
der das nérdliche und sldliche Briickenbauwerk miteinander verbindet.

Der Fahrbahnbelag wird auf beiden Bauwerken entsprechend ZTV-ING, Teil 7 ausgebildet. Die
Abdichtung der Uberbauten erfolgt nach Dicht 3 und Dicht 9. Die Entwésserung erfolgt durch die
Ableitung des Wassers lber das ausgebildete Langs- und Quergefalle.

Auf Grund der Ausbildung der Rifa als Stabbogenbriicken und den dadurch entstehenden Platzbe-
darf, ist die Breite der Teilbauwerke geringer.

Der Abstand der Rifa betragt im Bereich der Stabbogenbriicke ca. 90 cm, im Bereich des Spann-
betonplattenbalkens bis zu 3,0 m.

Der Uberbau wird auf Elastomerlagern gelagert. Auf den Stahlbetonkappen werden Absturzsiche-
rungen und ein Schrammbord angeordnet.

Spannbetonplattenbalken (stidliches Bauwerk)

Die Breite der Rifa Sid weitet sich von ca. 22,08 m auf ca. 23,14 m auf. Die Breite der Rifa Nord
weitet sich von ca. 19,70 m auf ca. 21,23 m auf. Die Konstruktionshéhe betréagt ca. 1,43 m.

Stabbogenbriicke (nérdliches Bauwerk)

Auf einem Hohlkastenprofil werden Quertrager angeschwei3t. Zum derzeitigen Planungsstand wird
von einer notwendigen Anzahl von ca. 22 Quertrdgern ausgegangen, die eine H6he von ca. 1,10 m
aufweisen.

Die Breite der Rifa Sud weitet sich von ca. 17,52 m auf ca. 21,35 m auf. Die Breite der Rifa Nord
weitet sich von ca. 15,17 m auf ca. 19,50 m auf, wobei auf jeder Fahrbahnseite ein zuséatzlicher
Platzbedarf von 1,05 m fir die Ausbildung der Stabbdgen auftritt.

Auf den langslaufenden Hohlkasten werden die Stabbdgen befestigt. In gleichmaBigen Abstanden
von ca. 6,80 m werden Vertikalverstrebungen (Hanger) vorgesehen. Die H6he der Stabbdgen be-
tragt ca. 8,90 m.

Durch den gréBeren Platzbedarf der Uberbauten ist eine Anpassung der Anlagen der DB AG erfor-
derlich (Oberleitungsanpassung einschlieBlich Versetzen von mind. 2 Masten).
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Kreuzungsbelange

Diese Studie soll die Grundlage fiir den Entwurf einer Kreuzungsvereinbarung zwischen der Stadt
Magdeburg und der DB AG bilden.

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um eine KreuzungsmaBnahme im Sinne des § 3 EKrG. Die
DB AG ist mit ihrer Forderung nach einer im Vergleich zum Ist-Zustand gréBeren lichten Durch-
fahrtshéhe nach derzeitigem Erkenntnisstand gemaR § 12 Punkt 1 EKrG einseitig Verlangender.

Die Stadt Magdeburg priift das Thema "eventuelles Verlangen zur Erhéhung der Tragféhigkeit" als
mogliches stadtseitiges Verlangen.

Brilicke Uber die Anlage der DB AG

Zusammenstellung wichtigster technischer Parameter im Vergleich zwischen Bestand und Planung
fir das Briickenbauwerk Uber die Anlage der DB AG:

lngen o | Bauwerk Bestand (Varianten 1 und 2)
Rifa Nord (TBW 509/01) 37,95 m 35,50 m
Gesamtldnge 37.95m 35,50 m**
Rifa Sad (TBW 509/02) 36,70 m 35,50 m
Gesamtldnge 36,70 m 35,50 m**

*Alle Angaben sind circa-Werte, die sich aus den vorliegenden Bestandspla-
nen und den Bauwerksplénen, die der Studie als Grundlage fir die Varian-
ten beigeflgt sind, ergeben. Geringfligige Abweichungen (cm-Bereich) kdn-
nen sich in den nachsten Planungsschritten ergeben.

“*Die Anderung der Lichten Weite ergibt sich aus der Verschiebung des WL
Nord der Briicke tber die Anlage der DB AG. Eine Verschiebung des Wider-
lagers und dadurch die Notwendigkeit einer weiteren Stltze, ergibt sich
maBgeblich durch die Belange der DB AG. Der Verbau zur Wiedererrichtung
des Widerlagers in gleicher Position wiirde eine Sperrung des angrenzenden
Gleises 6424 erfordern. Durch das Schreiben beziiglich der Perspektivi-
schen Belange der DB Netz AG vom 21.09.2015 behélt sich die DB AG eine
Verschiebung der Gleise 6110 und 6424, um ca. 40 cm in nérdlicher Rich-
tung vor.

Rifa Std (Brucke .

Anlage d. DB AG -
Bestandswiderlager Nord) 10,50 m 10,50 m

— TBW 509/02

Lichte Weite*

Rifa Std (Brucke .

Anlage d. DB AG -
Bestandswiderlager Stid) 14,50 m 14,50 m

Nutzbreite — TBW 509/02

(Fahrbahnbreite) Rifa Nord (Brticke U.
Anlage d. DB AG -

Bestandswiderlager Nord) 11.0m 11.0m
— TBW 509/01
Rifa Nord (Brticke 0.
Anlage d. DB AG -
Bestgndswiderlager Sid) 13,80 m 13,80 m
— TBW 509/01
Gesamitbreite Die Bauwerke schlieBen an.die Be.stands.bauwerke an. Eiqe Aufweitung des
Bauwerk angrenzenden StraBenbereiches findet nicht statt. Die Breite der Bauwerke
wird durch den anschlieBenden Bestand bestimmt.
Briickenklasse 60 DIN EN 1991 (EC1) in
Tragféahigkeit alle BK 60/30 nach Verbindung mit
Einstufungsberechnung | ARS 22/2012
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Varianten 1 und 2 - Planung ca. 78 cm héher als

(61,38 m — 55,38 m)

Rifa Nord Bestand
Strecke 6876 Variante 3 - Planung ca. 88 cm hoher als Be-
Gradiente stand .
Varianten 1 und 2 - Planung ca. 51 cm héher als
Rifa Sud Bestand
Strecke 6876 Variante 3 - Planung ca. 62 cm hoher als Be-
stand
6,20 m (zzgl. Zuschlage
Gleis 6876 555 m fir Neigung und Uber-
héhung)™**
6.00 m 6,20 m (zzgl. Zuschlage
Gleis 6110/ 1 . fir Neigung und Uber-

héhung)**

Lichte Hohe*

6,20 m (zzgl. Zuschlage

(61,38 m — 55,08 m)

. 6,13 m . . S
Gleis 6110/ 2 (61,38 m — 55,25 m) fu"r NelgL:?g und Uber
héhung)
6.30 m 6,20 m (zzgl. Zuschlage
Gleise 6424 . fir Neigung und Uber-

héhung)**

*Nach Bestandsplan 3.68: Unterkante Bauwerk 61,554 m; Lichtraum 61,38 m

**Nach Schreiben vom 21.09.2015 bezliglich der Perspektivischen Belange
Schreiben ist dieser Studie informativ als Anlage beigeflgt.

der DB Netz AG. Das

Veranschaulichung der Soll- und Ist-Héhen, die sich durch die Forderung der DB AG ergeben (in

grau hinterlegt ist das Bestandsbauwerk):

- Schnitt Gradiente Rifa Nord (Varianten 1 und 2) zwischen Achse 40 und 50:

- Schnitt Gradiente Rifa Sud (Varianten 1 und 2) zwischen Achse 40 und 50:
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Bestandshdhen der Gleise und der Briicke (ber die Anlage der DB AG nach Bestandsplan 3.68:

Briicke Uber die Sudenburger Wuhne:

Die Nutzbreiten der Briicke lber die Sudenburger Wuhne sind baugleich zum Bestand. Anderun-
gen am Brickenbauwerk Sudenburger Wuhne und den angrenzenden Stiitzw&nden resultieren
aus der Gradientenerhdhung der Briicke Uber die Anlage der DB AG. Durch die Gradientenerhé-
hung der Briicke Uber die Anlage der DB AG ergibt sich eine Erhéhung der Gradiente fir die Bri-
cke Uber die Sudenburger Wuhne.

Die lichte Hohe des Bestandsbauwerkes Uber die Sudenburger Wuhne betragt ca. 6,0 m. Die ge-
plante Hdhe aus der Anpassung der Briicke Uber die Anlage der DB AG ergibt sich zu ca. 6,92 m.

Neben den beiden kurzen Stitzwanden zwischen den sidlichen Briickenwiderlagern muss auch
die erst im Jahr 2014 umfassend instandgesetzte ca. 110 m lange Stitzwand entlang der MR-
Abfahrt zur Halberstédter (TBW 7376 509 09) infolge der Gradientenerh6hung erneuert werden.
Die beiden StlUtzwande zwischen den Bricken Uber die Anlage der DB AG und Uber die Suden-
burger Wuhne (TBW 7376 509 05 und 06) entfallen aufgrund der "HochstraBen"-Lésung ersatzlos
zugunsten der unter den StraBenlberfihrungen entstehenden Freiflachen.

Zusammenstellung wichtigster technischer Parameter im Vergleich zwischen Bestand und Planung
fir das Briickenbauwerk Uber die Sudenburger Wuhne:

Planungs- Planung
| grundlagen Bauwerk Bestand (Varianten 1 und 2)
Zufahrt von Halberstadter
StraBe auf MR. 7,0m 7,0m
— TBW 510/01
Rifa Nord
(Sudenburger Wuhne) 7,50 m 7,50 m
Nutzbreite — TBW 510/02
(Fahrbahnbreite) Rifa Std
(Sudenburger Wuhne) 7,50 m 7,50m
— TBW 510/03
Abfahrt von MR auf
Halberstadter StraBe 7,0m 7,0m
— TBW 510/04
Gesamtbreite Die Bauwerke schlieBen an die Bestandsbauwerke an. Eine Aufweitung des
Bauwerk angrenzenden StraBenbereiches findet nicht statt. Die Breite der Bauwerke
wird durch den anschlieBenden Bestand bestimmt.
Brickenklasse 60 DIN EN 1991 (EC1) in
Tragféhigkeit alle BK 60/30 nach Verbindung mit
Einstufungsberechnung | ARS 22/2012
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Gegeniberstellung Stitzweite:

Ubersicht Gber die Stiitzweite im Vergleich zwischen Bestand und Planung fiir das Briickenbau-
werk Uber die Sudenburger Wuhne und das Briickenbauwerk Uber die Anlage der DB AG:

Planungs-
grundlagen

Planung

Bauwerk Bestand (Varianten 1 und 2)

Stitzweite*

Rifa Nord — TBW 510/02 14,20 m (+ 0,80 m) 16,80 m

15,20 m 26,60 m

Gesamtlange 30,20 m 43,40 m**
TBW 509/01 40,23 m 26,70 m
36,38 m
26,60 m

Gesamtlange 40,23 m 89,68 m**

Rifa Stid — TBW 510/03 | 15,20 m (+ 0,80 m) 16,80 m

14,20 m 23,80 m
Gesamtlange 30,20 m 40,60 m**
TBW 509/02 40,23 m 21,60 m
37,19 m
26,60 m
Gesamtlange 40,23 m 85,40 m**
Zufahrt von Halberstadter
StraBe auf MR. 16,20 m (+ 0,80 m) 22,10 m
- TBW 510/01
16,20 m 27,10 m
Gesamtlange 33,20 m 49,20 m

Abfahrt von MR auf Halber-

stadter StraBe - TBW 510/04| 1420 m (+ 0,80 m) 16,00 m

13,20 m ca. 20,0 m
Gesamtldnge 28,20 m ca. 36.0 m

*Alle Angaben sind circa-Werte, die sich aus den vorliegenden Bestandspla-
nen und den Bauwerksplénen, die der Studie als Grundlage fir die Varian-
ten beigeflgt sind, ergeben. Geringfligige Abweichungen (cm-Bereich) kdn-
nen sich in den nachsten Planungsschritten ergeben.

**Die Anderung der Stiitzweite ergibt sich aus der Verschiebung des WL
Nord der Briicke Uber die Anlage der DB AG. Eine Verschiebung des Wider-
lagers ergibt sich maBgeblich durch die Belange der DB AG. Der Verbau zur
Wiedererrichtung des Widerlagers in gleicher Position wirde eine Sperrung
des angrenzenden Gleises 6424 erfordern. Durch das Schreiben bezliglich
der Perspektivischen Belange der DB Netz AG vom 21.09.2015 behélt sich
die DB AG eine Verschiebung der Gleise 6110 und 6424, um ca. 40 cm in
nérdlicher Richtung vor.
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4.8

4.9

Weitere Punkte
Zusétzliche Bodenuntersuchungen im Baubereich sowie weitere Vermessungsarbeiten sind vor
Beginn weiterer Planungen erforderlich.

Es bleibt zu priifen, ob eine etwaige Gradientenerhdhung einen Einfluss auf die Notwendigkeit ei-
nes Planfeststellungsverfahrens hat.

Larmschutz:

Durch die Gradientenerhdéhung in allen vorgestellten Varianten ergibt sich eine Veranderung in der
Larmbeeinflussung der umgebenden Gebaude. Eine Prifung, ob Larmschutzwéande in den be-
troffenen Bereichen vorzusehen sind, ist vorzunehmen. Im Rahmen dieser Studie erfolgt keine wei-
tere Prifung. Die Kosten und Planung sind in allen vorgestellten Varianten analog und haben kei-
nen Einfluss auf die Relation der Varianten zueinander.

Es gilt zu beachten, dass alle Varianten sich in Abhéngigkeit von der Notwendigkeit der
Larmschutzwénde im planerischen und kostentechnischen Aufwand erh6hen.

Abbruchtechnoloqgie:

Ein Konzept zum Abbruch der vorhandenen Bauwerke ist zu erstellen. Die Abbruchtechnologie ist
durch die Komplexitat des Bauvorhabens detailliert zu erfassen und sowohl kosten- als auch zeit-
maBig in den Bauwerksentwurf zu integrieren.

Fir den Abbruch der Stitzwande Magdeburger Ring, Teilbauwerke Ost und West (Stitzwand Su-
denburger Wuhne Nord-West und Nord-Ost) ist bauzeitlich eine Verankerung vorzunehmen, um
ein Kollabieren des Briickenbauwerkes zu verhindern. Die temporaren Anker sind vorzusehen, be-
vor die Bestandsanker entfernt werden.

Bewertung der Varianten

Die vorgestellten Varianten unterscheiden sich in Bauweise, Herstellungstechnologie und Kon-
struktionsform.

Wie der beigefligten Bewertungsmatrix entnommen werden kann, liegen die Vorteile eines Stahl-
verbundlberbaus mit Einzelpfeiler gegeniber eines Spannbetonplattenbalken sowohl in den sta-
tisch/konstruktiven Belangen des Bauzustandes als auch in der Herstellungstechnologie und dem
Einfluss auf die Belange der DB AG.

Variante 1 wird in Uberhdhter Bauweise hergestellt und dann Uber den Gleisen der DB AG abge-
senkt, wodurch sich ein maBgeblicher Einfluss auf die Belange der DB AG ergibt, der sich in einer
Erhéhung der Sperrpausen und in dadurch entstehenden Kosten niederschlagt. Durch die selbst-
tragende Konstruktion der Variante 2 ergeben sich deutlich weniger Einwirkungen auf die Belange
der DB AG (sh. beigefligte Auflistung ,Sperrpausen®).

Far die Varianten 1 und 2 wurde zusatzlich je ein Bauablaufplan entworfen, der dieser Studie in-
formativ beigefigt ist. Die Varianten 1 a und 2 a sind sowohl kostentechnisch als auch in der Aus-
fihrung weit Gber den erforderlichen Aufwendungen der Varianten 1 bzw. 2 und bieten keinen zu
rechtfertigenden Vorteil zur Durchfuhrung. Eine detaillierte Aufschliisselung der Varianten 1 a und
2 a bezliglich des Bauablaufes erfolgt deshalb in Verbindung mit dieser Studie nicht.

Die gréBere Breite des Briickenbauwerkes in Variante 3 erfordert eine Oberleitungsanpassung der
Anlagen der DB AG. Die hierdurch entstehenden Kosten machen die Variante im Vergleich zu den
anderen Varianten deutlich kostenintensiver. Durch die notwendige Aufweitung (gréBerer Abstand
der Richtungsfahrbahnen) ergibt sich eine StraBenflihrung, die im Vergleich zu den anderen Vari-
anten nachteilig ist.

Durch die nachteilige Bauweise und die hdheren Kosten wird die Variante 3 ausgeschlossen. Eine
detaillierte Aufschliisselung der Bauzeit bzw. eine Darstellung der Sperrpausen erfolgt im Rahmen
dieser Studie nicht.
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5.1

5.2

5.3

5.4

Baudurchfiihrung, Bauzeit
Bauablauf, Bauzeit

In Abhangigkeit von den gewahlten Varianten kann mit folgenden Gesamtbauzeiten fir die Errich-
tung des Bauwerkes gerechnet werden:

Variante 1: ca. 46 Monate (Spannbetonplattenbalken mit Einzelpfeiler)
Variante 1a:  ca. 46 Monate (Spannbetonplattenbalken mit Gruppenpfeiler)
Variante 2: ca. 39 Monate (Stahlverbundiiberbau mit Einzelpfeiler)

Variante 2a:  ca. 39 Monate (Stahlverbundiiberbau mit Gruppenpfeiler)
Variante 3: ca. 39 Monate (Stabbogenbriicke und Spannbetonplattenbalken)

SchutzmaBnahmen, Abbrucharbeiten

Die vorgesehenen Abbrucharbeiten sind nach Bauablaufplan und Abbruchkonzept vorzunehmen,
damit eine durchgehende Nutzung des Magdeburger Ringes (B71) méglich ist.

Bei den vorgesehenen Abbrucharbeiten am Bauwerk ist eine Sicherung so vorzunehmen, dass ei-
ne Gefahrdung der Arbeiten auf der Baustelle und des laufenden Verkehrs vermieden wird.

Die genaue Lage der Versorgungsleitungen ist vor Baubeginn zu klaren, erforderliche Leitungsver-
legungen sind durchzufihren.

Die Standsicherheit der angrenzenden Geb&ude und Bauwerke ist jederzeit sicherzustellen.
Zuganglichkeit

Bdschungstreppen sind nicht vorhanden.

Verkehrsfiihrung

Wahrend der gesamten Bauphasen ist eine bauzeitliche Verkehrsfliihrung auf dem Magdeburger
Ring von mindestens einer zweispuriger Verkehrsfihrung (je Richtungsfahrbahn eine Spur) vorge-
sehen. Im Zuge der halbseitigen Bautétigkeit sind wechselseitig die Auf- und Abfahrten Halberstéad-
ter StraBe voll zu sperren.

Die bauzeitliche Verkehrsfiuihrung erfolgt durch Umleitung der im Bau befindlichen Richtungsfahr-
bahn auf die entgegengesetzte Richtungsfahrbahn (Verkehrsfihrung 2+0). Bei Ersatzneubau der
Richtungsfahrbahn Nord wird der Verkehr Uber vorhandene Mittelstreifentiberfahrten (MSU) auf die
Richtungsfahrbahn Stid umgeleitet. Bauzeitlich erfolgt die Nutzung je einer Fahrspur in nérdlicher
Richtung und einer Fahrspur in stdlicher Richtung. Die Verkehrsfihrung bei Ersatzneubau der
Richtungsfahrbahn Siid erfolgt entsprechend.

Die vorhandenen Mittelstreifeniiberfahrten sind durch den geplanten Ersatzneubau nicht betroffen.

Die Verkehrssicherung erfolgt in allen vorgestellten Varianten analog.
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Kosten
Die voraussichtlichen Kosten nach AKS werden fiir die Variante wie folgt geschatzt:
Variante 1 : ca. 16.316.000 € (Brutto) (Spannbetonplattenbalken mit Einzelpfeiler)
Variante 1a: ca. 17.751.000 € (Brutto) (Spannbetonplattenbalken mit Gruppenpfeiler)
Variante 2 : ca. 15.767.000 € (Brutto) (Stahlverbundiiberbau mit Einzelpfeiler)
Variante 2a: ca. 17.150.000 € (Brutto) (Stahlverbundiiberbau mit Gruppenpfeiler)
Variante 3 : ca. 16.662.000 € (Brutto) (Stabbogenbriicke und Spannbetonplattenbalken)

Die Kostenschatzung ist der Variantenuntersuchung als gesonderte Anlage beigefigt.

Vorzugsvariante

Aus wirtschaftlichen und konstruktiven Gesichtspunkten wird die Ausgestaltung des Brickenbau-
werkes als Stahlverbundiberbau empfohlen.

Es wird vorgeschlagen, die vorgestellte Variante 2 umzusetzen.

Baurechtsverfahren

Die Berucksichtigung von Baurechtsverfahren erfolgt im Rahmen dieser Studie nicht.

Die Versorgungstrager und Trager offentlicher Belange wurden im Rahmen der Studie von der

BaumaBnahme in

Kenntnis gesetzt.

Magdeburg, den 09.06.2017

Dipl. Ing. (FH) M. Burgfeld

Ingenieurgemeinschaft Gnade
GmbH

Beratende Ingenieure VBI - Magdeburg

HuttenstralBe 1a

39108 Magdeburg

Tel.: +49 (0) 391/ 73 767 - 0
Fax.: +49(0) 391/73767— 99
E-Mail.: igg@ig-gnade.de




