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1 Aufgabenstellunqg

Die Stadt Magdeburg plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 178-7.1 ,Elbe-
Hafen-Silo* mit der Zielsetzung, ehem. Speicher zu sanieren und fir Wohnzwecke zu nut-
zen.

Als Aufgabenstellung fir das schalltechnische Gutachten wurde im Rahmen der Abstim-
mungen die Berechnung der zu erwartenden Beurteilungspegel fiir die Beurteilungszeit-
raume Tag und Nacht beauftragt. Von wesentlicher Bedeutung fir das geplante B-
Plangebiet sind dabei die Verkehrsgerdusche der angrenzenden StraBen- und Schienen-
wege und die Objekte mit gewerblichen Charakter, wie bspw. der Magdeburger Miihlen-
werke, deren Gerauscheinwirkungen im Rahmen des hier vorliegenden Schallgutachtens
zu betrachten sind.

Die Beurteilungspegel werden flachendeckend fur das gesamte Untersuchungsgebiet
berechnet. Basierend auf den Ergebnissen erfolgt der Vergleich der errechneten Beurtei-
lungspegel mit den Immissionsrichtwerten fir die Nutzungsgebiete. Im Rahmen der Bear-
beitung wurden sowohl aktive als auch passive SchallschutzmaBnahmen, wie bspw. ge-
eignete Grundrissanordnungen, untersucht. Diese MaBnahmen kénnen — ebenso wie die
erforderlichen bewerteten Schallddmm-MaBe der AuBenfassade oder/und Zwangs-
lGftungseinrichtungen — in die textlichen Festsetzungen des B-Plans aufgenommen wer-
den, um einen ausreichenden und vorbeugenden Immissionsschutz fir ein gesundes
Wohnen ohne unzulassige Gerauschbelastigungen sicherzustellen.

2 Situationsbeschreibung

2.1 Wissenschaftshafen

Das Plangebiet befindet sich innerhalb des Wissenschaftshafens in Magdeburg. Bei dem
Wissenschaftshafen handelt es sich um den ehemaligen Handelshafen, der von 1888-
1893 erbaut wurde. Nach 1900 wurden hier bereits tUber 1 Million Tonnen pro Jahr umge-
schlagen. Im Zweiten Weltkrieg sind mehrere Gebaude im Handelshafen beschédigt wor-
den. Nach der Widerschiffoarmachung der Elbe spielte der Handelshafen vor allem als
Umschlagplatz fur Baustoffe fir den Neuaufbau Magdeburgs eine wichtige Rolle, verlor
aber mit dem Bau weiterer Hafenanlagen an Bedeutung als Umschlagplatz.

Nun soll das stidliche Areal des Wissenschaftshafens zu einem neuen Standort fiir inno-
vative Unternehmen und Wissenschaftseinrichtungen werden.

Auf den Internetseiten’ des Wissenschaftshafens heiBt es dazu:

JAlIs Zentrum fir Innovation und Wissenstransfer wird ein vielféltiges, lebendiges
Stadtquartier mit Fldchen fiir Wissenschaft und Gewerbe, Wohnen und Dienst-
leistungen, Freizeit und Tourismus und damit aus dem ehemaligen Handelshafen
der ,Wissenschaftshafen entstehen.

! http://www.wissenschaftshafen.de/
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Durch Neuansiedlungen und Modernisierungen, insbesondere der Speicherge-
béude, soll der Standort zum Zentrum fir Innovations- und Wissenstransfer ent-
wickelt werden. Die rdumliche Nédhe zur Universitat und zu den bestehenden wis-
senschatftlichen Einrichtungen (Fraunhofer Gesellschaft, Max-Planck-Institut, Ex-
perimentelle Fabrik) bietet dafiir hervorragende Bedingungen.

Hier sollen Ausgriindungen aus dem Hochschulbereich und Neuansiedlungen
konzentriert werden, wobei das Unternehmensprofil die Firmen als innovativ
kennzeichnet und diese malBgeblich am Wissenstransfer von der Forschung zur
Praxis mitwirken. Dies betrifft u.a. Unternehmen aus den Branchen Verfahrens-
technik und Informationstechnologie. Neben dem Max-Planck-Institut sind vor
kurzem das VDTC und die Denkfabrik entstanden.

In den letzten Jahren haben sich im Wissenschaftshafen bereits Unternehmen wie:
e das Fraunhofer-Institut fir Fabrikbetrieb und -automatisierung (IFF)
e die Experimentelle Fabrik Magdeburg
e das Virtual Development and Training Centre (VDTC) des Fraunhofer-Instituts
e das Max-Planck-Institut fir Dynamik komplexer Systeme
e die Denkfabrik
angesiedelt.

Diese Entwicklung soll fortgefiihrt werden, wobei neben Dienstleistungsunternehmen
auch die Schaffung von Wohnraum geplant ist.

2.2 Planungskonzept

Wie bereits angemerkt, bilden zwei ehemalige Reichstypenspeicher den zentralen Be-
reich innerhalb des Plangebietes. Bei den Gebauden (Silo A und Silo B) handelt es sich
um Massivbauten, die vormals als Materialspeicher genutzt wurden und Teil des Wissen-
schaftshafens sind. Es ist geplant, die Hauser zu sanieren und umzubauen. Im Anschluss
sollen die Gebaude auf 13 Geschossen zu Wohnzwecken genutzt werden. Das nachfol-
gende Bild zeigt beispielhaft den Silo A.
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Abbildung 1: Silo A von Westen

2.3 Immissionssituation

Das Bebauungsplangebiet wird im Norden durch brach liegende Flachen begrenzt, die
Teil des Wissenschaftshafens sind. Im Weiteren schlieBen Bahngleise an. In Richtung
Westen schlieBen ein Hafenbecken und im Weiteren ein Gewerbegebiet (B-Plan Nr. 178-4,
Teilbereich 178-4b) an, in dem auch die Magdeburger Muahlenwerke zu finden sind. In
sudlicher Richtung erstreckt sich der Wissenschaftshafen mit bereits bestehender Bebau-
ung. In Richtung Osten sind die Elbe und im Weiteren Griinflachen zu finden.

Ausgehend von den Gegebenheiten vor Ort sind bei den Betrachtungen die Schallimmis-
sionen durch den Schienenverkehrslarm sowie durch den Gewerbeldrm zu betrachten.

3 Technische Regelwerke, Orientierungswerte

3.1 Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei den durchgefihrten Untersuchungen handelt es sich um stadtebauliche Planungen.
Deshalb ist die DIN 18005-1 ,Schallschutz im Staddtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinwei-
se fir die Planung” vom Juli 2002 [Lit. 21] eine der wesentlichsten Regelwerke, die den
schalltechnischen Untersuchungsrahmen fiir die B-Plangebiete festlegen.

Beiblatt 1 der DIN 18 005, vom Mai 1987, enthalt ,Schalltechnische Orientierungswerte fur
die stadtebauliche Planung®, die mit den Richtwerten der ,Sechsten Allgemeinen Verwal-
tungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz® (Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm — TA Larm) [Lit. 3] bezliglich der Beurteilung von Gerauschen ausgehend von
Gewerbebetrieben gréBtenteils Ubereinstimmen. Daraus kdnnen folgende Forderungen
abgeleitet werden, damit die mit der Eigenart des betreffenden Gebietes verbundene Er-
wartung auf angemessenen Schallschutz erflillt wird:
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Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte nach Beiblatt 1 der DIN 18 005 (Auszug)

Gebiete Orientierungswerte

Reines Wohngebiet (WR) Tag 50 dB(A)

Nacht 40 bzw. 35 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA), Kleinsied- Tag 55 dB(A)
lungsgebiete (WS) und Campingplatzgebiete | Nacht 45 bzw. 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet (Ml) Tag 60 dB(A)
AuBenbereich Nacht 50 bzw. 45 dB(A)
Kern (MK)- und Gewerbegebiet (GE) Tag 65 dB(A)

Nacht 55 bzw. 50 dB(A)
Sonstige Sondergebiete (SO), soweit sie Tag 45 dB(A) bis 65 dB(A)
schutzbediirftig sind Nacht 35 dB(A) bis 65 dB(A)

Die héheren Werte im Beurteilungszeitraum Nacht gelten fir Verkehrslarm, der im Allge-
meinen eine geringere Belastigung bewirkt. Die niedrigeren Werte nachts gelten far In-
dustrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm.

Die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblatt 1 der DIN 18 005 unterliegen
dem Abwagungsgebot! Sie besitzen z.B. im Vergleich zu den Immissionsgrenzwerten
der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [Lit. 4], die bei der Beurteilung von
Neubauten oder Anderungen von Verkehrswegen eine Bemessungsgrundlage darstellen,
lediglich eine geringere Verbindlichkeit.

Im Beiblatt 1 der DIN 18 005 wird dies wie folgt erlautert:

,Die ... Orientierungswerte sind als sachverstdndige Konkretisierung der An-
forderungen an den Schallschutz im Stadtebau aufzufassen.

Der Belang des Schallschutzes ist in der stddtebaulichen Planung erforderli-

chen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben an-

deren Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tberkommener

Stadtstrukturen — zu verstehen. Die Abwédgung kann in bestimmten Féllen —

insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden Zurtickstellung

des Schallschutzes fihren.”
In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, schon bestehen-
den Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwéagung mit plausibler Begrindung von den Orientie-
rungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte méglichst
ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z.B. geeignete Gebaudeanordnung
und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen — insbesondere fiir Schlaf-
raume) vorgesehen werden.
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3.2 Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Die entstehenden Gerdusche aus genehmigungs- bzw. nicht genehmigungsbeddirftigen
Anlagen im Sinne des Zweiten Teils des Bundesimmissionsschutzgesetzes [Lit. 1] sind
nach der Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) [Lit. 3] zu beurteilen,
aus der sich auch die einzuhaltenden Larmimmissionsrichtwerte fiir Immissionsorte au-
Berhalb von Gebauden ergeben.

Die TA - Larm formuliert Immissionsrichtwerte, die kennzeichnen, ob im Einzelfall eine von
einer gewerblichen Anlage ausgehende Larmimmission zu laut ist oder nicht. AuBerhalb
von Gebauden werden die Immissionsrichtwerte den Gebietstypen der BauNVO zugeord-
net. Es gelten die Immissionsrichtwerte nach Tabelle 2.

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel nach TA Larm

Nutzungsgebiete Tag Nacht Ruhezeit
Industriegebiete (§9 BauNVvO) (GI) 70 dB(A) | 70 dB(A) nein
Gewerbegebiete (§8 BauNVvVO) (GE) 65 dB(A) | 50 dB(A) nein
Urbanes Gebiet (§6a BauNVvVO) (MU) | 63 dB(A) | 45 dB(A) nein
Kerngebiete (§7 BauNVO) 60 dB(A) | 45 dB(A) nein
Mischgebiete (§6 BauNVvVO) (MI)

Dorfgebiete (§5 BauNVO)
Allgemeine Wohngebiete  (§4 BauNVO) (WA) | 55 dB(A) | 40 dB(A) ja
Kleinsiedlungsgebiete (§2 BauNVvO)
reine Wohngebiete (§3 BauNVO) (WR) | 50 dB(A) | 35 dB(A) ja
Kurgebieten, fir Krankenh&user und (SO) | 45dB(A) | 35dB(A) ja

Pflegeanstalten

(alle Werte sind Beurteilungspegel L, )

Zuséatzlich wird gefordert, dass der Maximalwert (Larmay) des Schalldruckpegels (Spitzen-
pegel) wahrend der Beurteilungszeit nicht mehr als +30 dB(A) Gber dem zulassigen
Richtwert fir den Beurteilungszeitraum Tag und nicht mehr als +20 dB(A) Uber dem zu-
lassigen Richtwert fir den Beurteilungszeitraum Nacht liegen darf. Diese sind unabhéngig
von ihrer Art, Dauer und Haufigkeit zu beurteilen. Tritt ein gerduschintensives Ereignis
mindestens einmal innerhalb eines Beurteilungszeitraumes auf, muss es bei den weiteren
schalltechnischen Betrachtungen beachtet werden.

Innerhalb der ,Tageszeiten mit erhdéhter Empfindlichkeit” (Ruhezeiten, an Werktagen
morgens 6:00 - 7:00 Uhr und abends 20:00 - 22:00 Uhr; an Sonn- und Feiertagen zusatz-
lich von 7:00 - 9:00 und 13:00 - 15:00 Uhr) werden Schallimmissionen mit einem Zuschlag
von 6 dB bewertet, wenn der Immissionsort in einem Allgemeinen Wohngebiet oder einem
strenger bewerteten Nutzungsgebiet liegt.

Verglichen werden die Immissionsrichtwerte dann mit dem Beurteilungspegel, der ent-
weder aus einer Messung oder aus einer Immissionsprognose gewonnen wird.

Der Beurteilungspegel an einem Immissionsort (bspw. vor einem Fenster eines Nach-
barn des emittierenden Betriebes) stellt ein MaB der Belastigung durch den L&rm, der
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von der betrachteten Anlage ausgeht dar. Es handelt sich nicht um eine Lautstarke, die
durch diesen Pegel ausgedrickt wird. Daher gehen in den Beurteilungspegel auch nicht
nur die Mittelungspegel der einzelnen Gerausche, sondern auch Zuschlage fir impuls-
haltigen Larm, Einzeltone und ggf. Gerausche wahrend der Ruhezeiten ein. Der Beur-
teilungspegel berechnet sich getrennt flir den Tag und fir die Nacht. Die Ruhezeit ist Be-
standteil des Tages.

Die Definition des Beurteilungspegels der TA Larm ist durch folgende Gleichung gegeben,
in der die oben geschilderten Sachverhalte rechnerisch erfasst sind:

Gleichung 1: Beurteilungspegel nach TA Larm

= Cper + Kp j + K j + KR./')

L =10-1g ZT TR

rjl

mit: 7= T,  =16htags
=1h nachts (lauteste Nachtstunde)

T, Teilzeit j

N Zahl der gewahlten Teilzeiten

L,,, Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T,

C,. meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe Sep-
tember 1997, Gleichung 6

K; ; Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach den Nummern A.2.5.2
(Prognose) oder A.3.3.5 (Messung) in der Teilzeit T,

K, ; Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach den Nummern A.2.5.3 (Prognose) oder

A.3.3.6 (Messung) in der Teilzeit T,
Ky ; Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in der Teilzeit T,

Die Dauer des Beurteilungszeitraumes Tag betragt 16 Stunden (von 6 bis 22 Uhr). Der
Beurteilungszeitraum Nacht erstreckt sich lediglich Gber die lauteste Nachtstunde, also
bspw. die einzelne Stunde zwischen 22 und 23 Uhr oder zwischen 5 und 6 Uhr. Der Rest
der Nacht, die um 22 Uhr beginnt und um 6 Uhr endet, wird nicht weiter bericksichtigt.

Die neuere TA Larm von 1998 bezieht in den Beurteilungspegel im Gegensatz zur alteren
Fassung von 1968 die Vorbelastung durch benachbarte Gewerbe- und Industriebetriebe
mit ein. Daher muss bei der Bildung des Beurteilungspegels Kenntnis Uber die Larmbelas-
tung gewonnen werden, die auch ohne die vom untersuchten Betrieb ausgehende Immis-
sion vorliegt. Liegt diese mehr als 6 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert, so kann auf die
Berlcksichtigung der Vorbelastung verzichtet werden.
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3.3 Immissionsrichtwerte B-Plan Nr. 178-7.1

Das B-Plangebiet mit den Reichstypenspeichern wurde vormals gewerblich genutzt, bzw.
ist seit langem ungenutzt. Dies gilt fir den gesamten Wissenschaftshafen, der bisher nie
fir Wohnzwecke genutzt wurde.

Es ist vorgesehen, dass das Plangebiet nach Baunutzungsverordnung [Lit. 35], §6a als
Urbanes Gebiet (MU) eingestuft wird. Wie den vorherigen Ausfihrungen zu entnehmen
ist, ist die Einfihrung des Urbanen Gebiete in der TA-Larm bereits erfolgt. In DIN 18005-1
hat bisher noch keine Anpassung stattgefunden. Hierzu ist anzumerken, dass die ,Schall-
technischen Orientierungswerte fir die stédtebauliche Planung“ der DIN 18005-1 mit den
Richtwerten der ,Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum  Bundes-
Immissionsschutzgesetz® (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA L&rm)
[Lit. 3] bezuglich der Beurteilung von Gerauschen ausgehend von Gewerbebetrieben bis-
her vollumféanglich Ubereinstimmten.

Durch die Einfihrung des Urbanen Gebietes wird vor allem das Ziel verfolgt, eine Nach-
verdichtung von Flachen im innerstadtischen Bereich vorzunehmen und somit schonend
mit dem Grund und Boden umzugehen. Dadurch soll das Leitbild der funktionsgetrennten
Stadt abgeldst und durch eine Stadt mit kurzen Wegen, Arbeitsplatzen vor Ort und sozialer
Mischung ersetzt werden. Somit stellt das Urbane Gebiet gerade in der stéadtebaulichen
Planung ein Instrument fir die Ausschépfung der stadtebaulichen Potenziale dar.

Ausgehend davon werden fir die Schalltechnischen Betrachtungen im vorliegenden Fall
folgende Immissionsrichtwerte als Arbeitshypothese zugrunde gelegt:

Tag: 63 dB(A) Nacht: 50 dB(A) bzw. 45 dB(A)2

4 Ausgangsdaten fur die Berechnung

4.1 Verkehrslarm

4.1.1 StraBenverkehrwege

Die Emissionen der StraBenverkehrswege wurden auf der Basis der ,Richtlinie fir den
Ladrmschutz an StraBen” (RLS-90) [Lit. 24] des Bundesministers fir Verkehr, Abteilung
StraBenbau berechnet. Als Emissionspegel wird der Schalldruckpegel im Abstand von
25 m von der Fahrbahnachse bezeichnet, wobei bei mehrspurigen StraBen der Pegel auf
die beiden &uBeren Fahrspuren umgerechnet wird. Entsprechend der RLS-90 sind fol-
gende Einflisse zu bertcksichtigen:

DTV-Wert Durchschnittliche Tégliche Verkehrsdichte
M mafBgebende stundliche Verkehrsstarke
p Schwerverkehranteil

2 Der hohere Wert im Beurteilungszeitraum Nacht gilt fir Verkehrslarm, der im Allgemeinen eine
geringere Belastigung bewirkt. Der niedrigere Wert nachts gilt fir Industrie-, Gewerbe- und Frei-
zeitlarm.
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v Zulassige Geschwindigkeit der Pkw und Lkw

Dsio Korrektur fir unterschiedliche StraBenoberflachen
L>> normierter Mittelungspegel eines Verkehrsweges
Lie Emissionspegel

Bei Langsneigungen > 5 % erfolgt ein Zuschlag fur die erhdhte bendtigte Motorleistungen
der Fahrzeuge. Weiterhin erfolgt eine Aufteilung der Verkehrsstarken (und der damit ver-
anderlichen GréBen) auf die Zeitbereiche Tag (6-22.00 Uhr) und Nacht (22-6.00 Uhr) ent-
sprechend der Tabelle 3 der RLS-90.

Relevant fur die Schallimmissionen, die durch den StraBenverkehr auf die B-Plan Flachen
verursacht werden, ist der Verkehr auf der Theodor-Koslowski-StraBe und HafenstrafBe.
Die DTV-Werte der relevanten StraBenabschnitte flr die relevanten StraBenabschnitte
wurden dem Vorgutachten des Ingenieurbiros fir Schallschutz GmbH Magdeburg [Lit. 27]
entnommen. Die Verkehrzahlungen, denen die Daten zugrunde liegen, erfolgten im Jahr
2010. Um in die Berechnungen Prognosedaten einflieBen zu lasen, wurde eine jahrlichen
Steigerung des Verkehrsaufkommens von ca. 2,2 % angenommen. Die folgende Tabelle
gibt diese Daten der betrachteten StraBenabschnitte wieder.

Tabelle 3: Verkehrsdaten aus 2010 sowie Prognosedaten fiir das Jahr 2025

Daten Prognose 2010
Anzahl Lkw/24h | DTV (Kfz gesamt/24 h)

Prognose Daten 2025
Anzahl Lkw/24h

StraBe Anzahl Pkw/24h Anzahl Pkw/24h

/

/

/

/

/

DTV (Kfz gesamt/24 h)
/

Lkw > 3,5t zGG

Lkw > 3,5t zGG

Theodor-Kozlowski-Stra3e

12320

3080

15400

17076

4269

21344

HafenstraBe

3400

850

4250

4712

1178

5891

Daten wurden aus Vorgutachten libernommen

Nach den in Tabelle 2 angegebenen Werten (Prognosedaten) werden — von der Durch-
schnittlichen Tagliche Verkehrsdichte ausgehend — die MaBgebenden stlindlichen Ver-
kehrsstarken M fir den Beurteilungszeitraum Tag und den Beurteilungszeitraum Nacht
berechnet und in der nachfolgenden Tabelle dokumentiert.

Tabelle 4: Berechnung der MaBgebenden stiindlichen Verkehrsstarke M

StraBBe M M Lkw-Anteil > 3,5t zGG
Tag Nacht Tag und Nacht
Anzahl/h Anzahl/h P 7ag UNA P nacnt[%]
Theodor-Kozlowski-StraRe 1280,7 170,8 20
HafenstralBe 353,4 47 1 20

Daten wurden aus Vorgutachten ibernommen

Die Fahrbahnoberflachen bestehen in allen Bereichen aus nicht geriffeltem Gussasphalt,
was einen Zuschlag von Dsy,o = 0 dB bedingt. Es liegen keine relevanten Steigungen in
den mafBgeblichen Streckenabschnitten vor, so dass ein entsprechender Zuschlag entfallt.
Die Eingangswerte und die daraus nach (RLS-90) berechneten Emissionspegel der Stra-
Ben sind in den folgenden Tabellen aufgeflhrt.
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Tabelle 5: Theodor-Koslowski-StraBe — Eingangsdaten nach RLS 90, Prognosejahr 2025

GroBe Tag [ Nacht
StraBenoberflache (D g0 in dB) 0
Stiindliche Verkehrsstarke M in Kfz/h 1280,7 170,8
Lkw-Anteil p in % 20,0 20,0
Zulassige Geschwindigkeit der Pkw v, in km/h 50 50
Zulassige Geschwindigkeit der Lkw v, in km/h 50 50
L .25 in dB(A) 72,2 63,8
L.cindB(A) 69,1 60,4
Regelquerschnitt: RQ 10,5 mit d(SQ) in m 1,625
Tabelle 6: HafenstraBe — Eingangsdaten nach RLS 90, Prognosejahr 2025

GroBe Tag | Nacht
StraBBenoberflache (D g0 in dB) 0
Stiindliche Verkehrsstarke M in Kfz/h 353,4 47 1
Lkw-Anteil p in % 20,0 20,0
Zuldssige Geschwindigkeit der Pkw v g, in km/h 50 50
Zulassige Geschwindigkeit der Lkw v, in km/h 50 50
L .5 in dB(A) 67,0 56,6
L .z in dB(A) 63,5 52,5
Regelquerschnitt: RQ 7,5 mit d(SQ) in m 1,375

Die unterschiedlichen Fahrlinien wurden im Rechenmodell einzeln implementiert und mit
den oben aufgeflihrten Verkehrszdhlungsdaten (inkl. Unterscheidung in Gesamt- und

Schwerverkehr) versehen.

Die Emissionskennwerte der StraBenabschnitte werden fir die Schall-Ausbreitungs-
berechnungen den Linienquellen im Berechnungsmodell zugewiesen.

4.1.2 Schienenverkehrswege

Fir den Bereich der Schienenverkehrswege, die fir die Gerduschbelastung des Plan-
gebiets relevant sind, ist der Zugverkehr auf der Bahnlinie Magdeburg - Berlin nordéstlich
des Bebauungsplangebietes zu nennen. Die Zugbelegungen wurden von der DB Netz AG
Ubermittelt. In den nachfolgenden Tabellen werden die Ubermittelten Prognosedaten fur

das Jahr 2025 dokumentiert.

Tabelle 7: Prognosedaten 2025 Strecke 6110 Abschnitt Magdeburg-Herrenkrug -

Magdeburg-Neustadt Bereich bis Abzw. Briicke km 137.7

Zugart- Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug

Traktion Tag Nacht km/h | kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl
GZ-E 106 56 100 | 7-Z5 A4 1 10-Z5 24 10-22 6 10-Z18 6 10-Z15 1
RV-E 36 4 100 7-Z5 A4 9-Z5 5

RV-E 36 4 100 7-Z5_A4 1 9-Z5 4

RV-ET 44 6 100 |5-Z5_A12 1 5-Z5_A8 1

RV-VT 32 4 100 6_A8 2

AZ/D-E 1 3 100 7-Z5_A4 1 9-Z5 12

255 77 Summe beider Richtungen
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Tabelle 8: Prognosedaten 2025 Strecke 6110 Abschnitt Magdeburg-Herrenkrug -
Magdeburg-Neustadt Bereich ab Abzw. Briicke km 137,7 bis Bhf. Neustadt

Zugart- Anzahl vV_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug

Traktion Tag Nacht km/h | kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl
GZ-E 56 35 100 7-Z5_A4 1 10-Z5 24 10-Z2 6 10-Z18 6 10-Z15 1
RV-E 36 4 100 7-Z5_A4 1 9-Z5 5

RV-E 36 4 100 7-Z5_A4 1 9-Z5 4

RV-ET 44 6 100 |5-Z5_A12 1 5-Z5_A8 1

RV-VT 32 4 100 6_A8 2

AZ/D-E 1 3 100 7-Z5 A4 1 9-75 12

205 56 Summe beider Richtungen

Tabelle 9: Prognosedaten 2025 Strecke 6408 Abschnitt Magdeburg Abzw Briicke -
Magdeburg Rothensee Rbf Bereich Abzw. Briicke km -0,1 - 0,2

Zugart- Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h | kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl
GZ-E 50 21 70 7-25_A4 1 10-25 24 10-22 6 10-218 6 10-215 1
50 21 Summe beider Richtungen
Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok

- V = Bespannung mit Diesellok

- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Giterzug

RV = Regionalzug

S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...

IC = Intercityzug

ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV

NZ = Nachtreisezug

AZ = Saison- oder Ausflugszug

D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte

LR, LICE = Leerreisezug

Des Weiteren ist fir die BrlickenlUberfahrt ein Zuschlag von K. = 12 dB entsprechend
Schall 03 vergeben worden, da es sich nach Angaben der Deutschen Bahn um eine offe-
ne Briicke mit stdhlernem Uberbau handelt.

Mit den genannten Zugbelegungsdaten werden die Gleise als Linienquelle nach der
»Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen® (Schall 03)
[Lit. 23] in das Rechenmodell implementiert. Dabei wurden alle relevanten Schallquellen,
wie bspw. Rollgerdusche, Aerodynamische Gerausche, Aggregatgerausche und Antriebs-
gerausche entsprechend der Schall 03 aus dem Jahr 2014 ber{cksichtigt.

4.2 Gewerbeldarm

Das Plangebiet liegt im Einwirkungsbereich von gewerblichen Schallemittenten, so dass
folgende Gerauscheinwirkungen berlcksichtigt wurden:

o Emissionskontingente aus der Larmkontingentierung fir den Bebauungsplan
Nr. 178-4 ,Rogatzer StraBe®, Teilbereich 178-4B ,Stdliche HafenstraBe” [Lit. 30].

o Ergebnisse der Immissionsnachweismessungen fir den Betrieb der Magdeburger
Muhlenwerke [Lit. 31].
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Die nachfolgende Abbildung verdeutlicht die Lage der betrachteten Schallemittenten.
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Tabelle 10: Emissionskontingente tagsund nachts aus [Lit. 30]

NI L w’tags L w”’,nachts
Teilflache BRI dB(AYm?
GE1 63,0 45,0
GE2 65,0 50,0
GE3 65,0 45,0
GEe1 60,0 40,0
GEe2 60,0 40,0
GEe3 65,0 40,0
GEe4 60,0 40,0
GEe5 60,0 40,0
Glet 71,0 56,0
Gle2 71,0 56,0
SO1 60,0 43,0
SO2 60,0 43,0

Zusatzlich wurden bei der Larmkontingentierung Richtungssektoren definiert und zusatzli-
che Emissionskontingente vergeben. Der B-Plan ,Elbe-Hafen-Silo" befindet sich dabei im
Sektor A, fir den folgende Zusatzkontingente vergeben wurden:

Tabelle 11: Zusétzliche Emissionskontingente fiir Richtungssektor A aus [Lit. 30]

N Zusatzkontingente fur Teilflachen
Teilflache
Tag Nacht
GE1 2 3
GE2 2 3

Im Rechenmodell wurden die Teilflachen als Flachenschallquellen implementiert und die
Emissionskontingente L« sowie die Zusatzkontingente aus den Tabellen 9 und 10 zu-
gewiesen. AnschlieBend wird durch Schallausbreitungsberechnungen die Gerauschbelas-
tung im B-Plangebiet ermittelt.

4.2.2 Magdeburger Mihlenwerke

Die Magdeburger Miihlenwerke sind Teil des B-Plangebietes Nr. 178-4 ,Rogatzer StraBe”,
Teilbereich 178-4B ,Sidliche HafenstraBe“. Da jedoch, wie bereits angemerkt, vormals
keine schitzenswerte Bebauung in Richtung Osten vorhanden war, haben die Mihlen-
werke diverse Schallquellen hierhin ausgerichtet. Dies konnte im Rahmen der bisherigen
Untersuchungen bestéatigt werden. So sind die Schallimmissionen der Magdeburger Mih-
lenwerke klar die maBgebenden Quellen an den Reichstypenspeichern. Nach dem Hér-
eindruck war festzustellen, dass Liftungstechnische Anlagen an der Fassade und auf
dem Dach der MUhlenwerke einzubeziehen sind. Ausgehend davon wurden die Immissio-
nen Uber einen langeren Zeitraum messtechnisch ermittelt. Die detaillierten Ergebnisse
kénnen dem Gutachten ,Schalltechnische Betrachtungen im Rahmen des Bauvorhabens
Umnutzung von Reichstypenspeichern in Magdeburg vom 22.03.2016 [Lit. 31] entnom-
men werden.

Im Ergebnis der Messungen wurde festgestellt, dass die Iiftungstechnischen Anlagen der
Magdeburger Muhlenwerke kontinuierlich Uber die gesamte Nacht in Betrieb waren. Aus-

% Vor Einfihrung der DIN 45691 ,,Gerduschkontingentierung” wurde auch synonym der Begriff , Fl4-
chenbezogener Schallleistungspegel L”wa “ fir die Emissionskontingente Lgx; verwendet.
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gehend davon entspricht der Mittelungspegel Larq im vorliegenden Fall dem Beurteilungs-
pegel L,in der Nacht, der sich mit einem Wert von L, = 52,9 dB(A) ergibt. Dies deckt sich
mit den Ergebnissen, welche bei Messungen der SLG Priif- und Zertifizierungs GmbH
(von den Mihlenwerken beauftragt) ermittelt werden konnten. Somit wird flr die weitere
Beriicksichtigung des Gewerbelarms ein Beurteilungspegel von L, < 52,9 dB(A) fir die
betrachteten Immissionsorte zugrunde gelegt.

Um dies zu berucksichtigen wurde im Rechenmodel eine vertikale Flachenschallquelle
implementiert. Durch iterative Berechnungen wurde der Schallleistungspegel dann soweit
variiert, bis der Beurteilungspegel am mafgeblichen Immissionsort dem vorgenannten
Wert entspricht.

4.3 Immissionsorte

Die genannten Schallquellen und das B-Plangebiet wurden in das Rechenprogramm der
Firma Woélfel Messsysteme/Software eingeben. Das 3-dimensionale Modell wurde hierbei
bewusst einfach gehalten und auf die Eingabe von Gebauden, Umfassungsmauern und
evtl. Vertiefungen fir die Verkehrswege, die als Schallausbreitungshindernisse wirken
kénnten, verzichtet. Bei einem evtl. Abriss wiirde u.U. eine erhéhte Gerauschbelastung
gegenitber dem Planungszustand resultieren — und hieraus ggf. ein unzureichender
Schallschutz. Aus diesem Grund wurden nur die Baufelder in das Rechenmodell eingear-
beitet.

5 Immissionsberechnungen und Ergebnisse

5.1 Verkehrslarm

Ausgehend von den angefuhrten Emissionskennwerten der Schallquellen wurde unter
Beachtung der hierfir geltenden Regelwerke die Gerdusch-Immissionsbelastung an der
schitzenswerten Bebauung (Silo A und Silo B) berechnet.

Wie den Berechnungsergebnissen im Anhang 2 entnommen werden kann, werden
die als Arbeitshypothese angenommenen Richtwerte (siehe Punkt 3.3) im Bebau-
ungsplangebiet tiberschritten.

5.2 Gewerbeldrm

Im Anhang 2 werden des Weiteren die Berechnungsergebnisse fir den Gewerbelarm auf-
gezeigt. Wie die Beurteilungspegel L, im Vergleich zu den Immissionsrichtwerten
IRW zeigen, ergeben sich an den maBgeblichen Immissionsorten Beurteilungspegel,
die unter den zulassigen Immissionsrichtwerten (IRW) am Tag liegen.

In der Nacht wird der Immissionsrichtwert (siehe Punkt 3.3) Giberschritten.

Die Uberschreitungen des Verkehrs- sowie des Gewerbeldrms geben Anlass, die Wirk-
samkeit méglicher SchallschutzmaBnahmen zu untersuchen.
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6 SchallschutzmaBnahmen

6.1 Aktive SchallschutzmaBnahmen

Der aktive Schallschutz umfasst MaBnahmen an der Quelle, bzw. auf dem Ausbreitungs-
weg des Schalls.

MaBnahmen an der Quelle kénnen im vorliegenden Fall bspw. Prallscheiben, Balkonver-
kleidungen (Gewerbe), der Einsatz von Gerduschmindernden Fahrbahnbeldgen, eine
Geschwindigkeitsbegrenzung oder Nutzung von leiseren Fahrzeugen sein (Verkehr).

Um die Ausbreitung des Schalls zu verhindern, kann weiterhin die Errichtung von Larm-
schutzwénden eine praktikable Lésung darstellen.

Im Rahmen der Bearbeitung wurden die vorgenannten aktiven SchallschutzmaBnahmen
gepruft.

6.1.1 Aktive SchallschutzmaBnahmen an StraBenverkehrswegen

Bei Betrachtung der Rechenergebnisse wird deutlich, dass die Theodor-Koslowski-StraB3e
die Hauptlarmquelle bezogen auf den StraBenverkehr ist. Im Rahmen eines StraBenum-
baus kénnte hier ein Larm mindernder Asphalt eine Pegelminderung herbeifihren. Fur
die StraBe ist jedoch keine Anderung des StraBenbelages vorgesehen.

Neben dem Larm mindernden Asphalt kann auch die Geschwindigkeitsreduzierung von
bspw. 50 km/h auf 30 km/h zu einer Pegelminderung fiihren. Dies wurde im Rahmen der
Abstimmungen diskutiert. Nach Angaben des Bauplanungsamtes kommt eine Geschwin-
digkeitsreduzierung aus verkehrlichen Griinden héchstwahrscheinlich nicht in Frage.

Aufgrund des hohen Verkehrsaufkommens ist bspw. auch der Einsatz von leiseren Fahr-
zeugen nicht durchsetzbar, da es sich um 6ffentlichen Verkehrsraum handelt, in dem je-
der Verkehrsteilnehmer mit seinem individuellen Fahrzeug unterwegs ist.

Aus den vorgenannten Griinden wurden den vorliegenden Berechnungen der larm-
arme Asphalt, die Geschwindigkeitsreduzierung und die Verwendung leiserer Fahr-
zeuge nicht berticksichtigt.

Eine weitere mdgliche MaBnahme ist die Errichtung von Larmschutzwanden, entweder
nahe der Quelle oder nahe an den Immissionsorten. Hierzu wurden Berechnungen durch-
gefuhrt, wobei im Rechenmodel eine La&rmschutzwand entlang der Silos errichtet wurde.
Im Ergebnis der Berechnungen ist festzustellen, dass eine La&rmschutzwand im vorliegen-
den Fall nur sinnvoll ist, wenn sie alle Geschosse schiutzt. Unter dieser Voraussetzung
sind Pegelminderungen von > 10 dB méglich. Der Einsatz von Larmschutzwédnden kommt
im vorliegenden Fall nicht in Frage, da aufgrund der Geb&udehdhen die La&rmschutzwén-
de in Dimensionen errichtet werden miissten, welche sowohl in finanzieller Hinsicht als
auch mit Blick auf das Stadt-, bzw. Landschaftsbild schwer umsetzbar sind.

Ausgehend von den vorgenannten Griinden wurde die Errichtung von Larmschutz-
waéanden bei den weiteren Berechnungen nicht beriicksichtigt.

Seite 17 von 29



AKUSTIKBURODAHMS GmbH B-Plan 178-7.1 "Elbe-Hafen-Silo" in Magdeburg

Beratende Ingenieure B-Plan, Schalimmissionsprognose 17-078-01-PKo

6.1.2 Aktive SchallschutzmaBnahmen an Schienenverkehrswegen

Grundsatzlich sind zur Schallminderung durch den Bahnverkehr MaBnahmen am Bahn-
korper selbst, Geschwindigkeitsreduzierungen der Ziige oder die Errichtung einer Larm-
schutzwand méglich.

Bspw. kénnten durch einen veranderten Aufbau der Briicke die Emissionswerte um bis
zu 12 dB(A) verringert werden. Dies ist nach Angaben der Deutschen Bahn jedoch aus
unterschiedlichsten Griinden nicht méglich.

Wie beim StraBenverkehr kdnnte die Errichtung einer Larmschutzwand im Nahbereich
der Bahnstrecke zu deutlichen Pegelminderungen fihren. Aufgrund der Gegebenheit ist
dies jedoch nicht méglich.

Ausgehend davon wurden die vorgenannten MaBnahmen an den Schienenver-
kehrswegen bei den weiteren Berechnungen nicht bericksichtigt.

6.1.3 Aktive SchallschutzmaBnahmen an den Silos

Bezlglich der Schallminderung durch bauliche MaBnahmen an den Silos wurden bereits
umfangreiche Untersuchungen durchgefiihrt. Dies beinhaltet sowohl schalltechnische
Berechnungen als auch Schallmessungen an Probeaufbauten. Die detaillierten Ergebnis-
se dieser Betrachtungen kénnen den Schalltechnischen Gutachten [Lit. 31] und [Lit. 32]
entnommen werden.

Im Einzelnen wurden folgende MaBBnahmen vorgeschlagen:

o Die Balkone der West- und Siidfassaden der Silos sind in Richtung der Magdebur-
ger MiUhlenwerke durch teilgeschlossene, an den Baukérper und die Kragplatte
anschlieBende Bauelemente (bspw. Glas) abzuschirmen.

o Alle Fenster von schiitzenswerten Raumen der Silos, bei denen eine Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte ermittelt wurde, sind mit Prallscheiben zu versehen.
GroBe, Abstand und Ausfiihrung sind ausgehend von der jeweiligen Uberschrei-
tung im Rahmen der Bauausfihrung zu wéahlen.

Die Wirksamkeit AL dieser MaBnahmen wurde durch Messungen an Probeaufbauten U-
berprift. In der nachfolgenden Tabelle sind die Messergebnisse am Silo A zur besseren
Ubersicht nochmals dargestellt.

Tabelle 12: Messergebnisse am Messort Silo A vom 24.02. zum 25.02.2016

Messort Messort Messergebnisse
L peq AL
dB(A) dB(A)
ohne Prallscheibe 51,6 /
Prallscheibe 10 cm Uberstand 43,7 7,9
011 - Silo A [Prallscheibe 20 cm Uberstand 41,9 9,7
Balkon unverkleidet 53,2 /
Balkon verkleidet 47,7 5,5

Wie die Ergebnisse zeigen, wird mit den Prallscheiben das notwendige Verbesse-
rungsmaB AL > 7,9 dB erreicht. Es ist jedoch anzumerken, dass bei einem Uberstand
von 10 cm die erforderliche Pegelminderung gerade erreicht wird. Wir schlagen aus die-
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sem Grund vor, Prallscheiben einzusetzen, die einen Uberstand von mindestens 20
cm gegeniiber der Rohbauéffnung aufweisen (in alle Richtungen).

Fur die Balkonanlagen ist festzustellen, dass die Anforderungen nur mit zusatzli-
chen MaBnahmen erreicht werden kénnen. Verantwortlich hierfir sind die Reflexionen
von der Westwand des Silo B. Um diesen Einfluss zu priifen, wurde der Messaufbau in
dem vorhandenen dreidimensionalen Rechenmodel nachvollzogen. AnschlieBend erfolg-
ten Berechnungen mit und ohne absorbierende Eigenschaften. Im Ergebnis dieser Be-
rechnungen ist festzustellen, dass bei Ausfihrung der Westfassade mit einem hoch ab-
sorbierenden Akustikputz eine zusétzliche Pegelminderung von > 2,5 dB zu erwarten ist.
Somit ergibt sich in diesem Fall eine Gesamt-Pegelminderung von = 8,0 dB, was wieder-
um oberhalb des notwendigen Verbesserungsmafes liegt (Rechenwert = 8,0 dB > 7,9 dB
= Verbesserungsmah).

Legt man die vorgenannten Pegelminderungen fiir die aktuellen Berechnungen
zugrunde, ist festzustellen, dass die Immissionsrichtwerte der TA-Larm fir Urbaune
Gebiete auch in der Nachtzeit eingehalten werden.

Die Berechnungsergebnisse fiir die einzelnen Immissionsorte konnen den Anhang
3 entnommen werden.

6.2 Passive SchallschutzmaBnahmen

6.2.1 Bestimmung der erforderlichen Schalldimmunq

Wenn aktive SchallschutzmaBnahmen nicht uneingeschrankt empfehlenswert sind — weil
sie keine ausreichende Wirkung besitzen oder aus anderen Griinden nicht zeitnah reali-
siert werden kdénnen, so missen —die Zustimmung durch die genehmigende Behdrde
vorausgesetzt — die AuBenwandbauteile so dimensioniert werden, dass wenigstens fur
das Innere des Gebaudes ein ausreichender Schallschutz gewahrleistet ist. Die Schall
abschirmende Wirkung der Wande, Tiren oder Fenster wird mit dem bewerteten Schall-
damm-MaB R’, (Einheit: dB) beschrieben. Hierzu ist die DIN 4109 die maB3gebende Vor-
schrift, wobei folgendes anzumerken ist.

Die DIN 4109 in der Fassung aus dem Jahr 1989 [Lit. 16] ist baurechtlich verbindlich ein-
gefuhrt und dementsprechend anzuwenden. Die Anforderungen zum Schutz gegen Au-
Benlarm ergeben sich aus Abschnitt 5 der Norm. Hier wird kein konkreter Grenzwert flr
aufB3en anliegenden Larm eingeflhrt, sondern Uber die Bildung des ,mafRgeblichen Auf3en-
larmpegels®, (wenn notwendig, werden unterschiedliche Larmarten energetisch addiert)
und die Art der Raumnutzung die notwendige Schallddmmung des AuBenbauteils ermit-
telt. Aus Tabelle 8 in DIN 4109 - 1989 lassen sich bei Kenntnis der Beurteilungspegel (L)),
respektive der MafBgeblichen AuBenlarmpegel (Lu.), oder auch die Larmpegelbereiche
(LPB), sowie die erforderlichen resultierenden SchallddmmmaBe fir Aufenthaltsrdume in
Wohnungen entnehmen. Mit Kommentaren zur Bewertung versehen, sei die genannte
Tabelle hier auszugsweise wieder gegeben:
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Tabelle 13: Anforderungen an die Luftschalldammung von Bauteilen fiir Biiros und
Aufenthaltsrdume in Wohnungen (Auszug Tab. 8 der DIN 4109 - 1989)

Spalte 1 2 3 4 5
Raumarten
»Mr?BQAeb“' Aufenthaltsraume in
. cher Au- . . Wohnungen, Uber-
Zei Larmpe- Benlirmpe- Bettenraume in Kran- nachtungsraume in |Biiroriume ') und ihn-
eile | gelbe- « kenanstalten und Sa- « \
: gel . Beherbergungsstat- liches
reich natorien t ? -
en, Unterrichtsrdume
dB(A) und ahnliches
erf. R'w s des AuBenbauteils in dB
1 I bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 i 61 bis 65 40 35 30
4 A 66 bis 70 45 40 35
5 V 71 bis 75 50 45 40
6 Vi 76 bis 80 2) 50 45
7 Vi > 80 2) 2) 50

"): An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in den Raumen ausgeiibten Tatig-
keiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

2): Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Seit Juli 2016 liegt die DIN 4109 [Lit. 18] in einer (iberarbeiteten Version vor*, wobei sich
die Berechnungsgrundlagen zur Ermittlung des maBgeblichen AuBenlarmpegels geandert
haben. Die Norm ist bereits verabschiedet, es fehlt jedoch die bauaufsichtliche Einflihrung
zum jetzigen Zeitpunkt. Nachfolgend werden die Berechnungsverfahren vorgestellt.

6.2.2 Berechnungsverfahren nach DIN 4109 - 1989 ,.Schallschutz
im Hochbau*

Im Rahmen stadtebaulicher Planungen und Schallschutzberechnungen nach DIN 18005-1
sind die erforderlichen Mindestschallddmm-MaBe der AuBenbauteile nach der DIN 4109
»Schallschutz im Hochbau* zu berechnen. Die DIN 4109 beschreibt folgende Vorgehens-
weise:

Aus den schon bekannten Tag-Beurteilungspegeln an den Hausfronten bzw. Bauflachen
sind die MaBgeblichen AuBenlarmpegel® nach DIN 4109 zu berechnen. Falls Gerdusch-
quellen verschiedener Herkunft (Verkehr und Gewerbe) auf gleiche Immissionsorte ein-
wirken, werden die Gerauschimmissionen aller Gerauscharten zuvor energetisch sum-
miert. AnschlieBend werden durch eine Klassierung des Untersuchungsgebiets in Ab-
schnitte von je 5dB so genannte ,Larmpegelbereiche“ gebildet und entsprechend der
Raumnutzung das erforderliche resultierende Schallddmm-MaB R’ .s tabellarisch be-
stimmt. Folgende Raumarten sind hierbei zu unterscheiden:

* Die DIN 4109 — 1989 ist bereits zurlickgezogen worden!

® Der MaBgebliche AuBenlarmpegel Ly, ergibt sich durch die Addition von 3 dB zu dem Beurtei-
lungspegel
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e Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien,

e Aufenthalts- und Schlafraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsraume und ahnliches,

e Blroraume und ahnliches.

Je nach Verhaltnis der gesamten AuBenflache des Raumes zu seiner Grundflache wird
ein Korrekturwert K addiert. Bei Ublichen Raumhéhen von etwa 2,5 m und Raumtiefen von
etwa 4,5 m ist ohne besonderen Nachweis ein Korrekturfaktor von -2 dB zu verwenden
(siehe Tabelle 9 in [Lit. 16]). Da die Berechnungen hier alleine fir Flachen durchzuflihren
sind, also keine konkreten Raumgeometrien bekannt sind, wird dieser Korrekturfaktor im
Folgenden nicht berlcksichtigt.

Bei dem Vorgehen nach DIN 4109 [Lit. 16] ist i.d.R. keine gesonderte Betrachtung des
Beurteilungszeitraums Nacht erforderlich, wenn in der Nacht geringere Beurteilungspegel
auftreten. An dieser Stelle sei nochmals darauf hingewiesen, dass die Norm bereits
zuriickgezogen wurde.

6.2.3 Berechnungsverfahren nach DIN 4109 - 2016 ,,Schallschutz
im Hochbau*

Wie bereits angemerkt, ist die Fassung der DIN 4109 aus dem Jahr 2016 bereits verab-
schiedet, jedoch zum Zeitpunkt der Bearbeitung des vorliegenden schalltechnischen Gut-
achten nicht bauaufsichtlich eingefihrt.

In der DIN 4109-2: 2016-07 wird zur Ermittlung des mafBgeblichen AuBenlarmpegels des
StraBen- und Schienenverkehrs folgendes ausgefuhrt:

,Betrdgt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 10 dB, so ergibt sich der maBgebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des Nacht-
schlafes aus einem 3 dB erhéhten Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem
Zuschlag von 10 dB(A).“

Ausgehend von den Diskussionsergebnissen mit den Planungsbeteiligten wird die
Beurteilung nach der Fassung der DIN 4109 aus dem Jahr 2016 durchgefiihrt.

6.2.4 Berechnungsergebnisse

Nachdem die Berechnungen durchgefiihrt wurden, und durch die vorigen Abschnitte die
theoretischen Grundlagen gegeben sind, kénnen hieraus nun die Ergebnisse abgeleitet
werden. Das beschriebene Verfahren (Berechnung des Maf3geblichen AuBBenlarmpegels
und Bildung der Larmpegelbereiche) wurde auf die als Zwischenergebnis bereits berech-
neten Beurteilungspegel L, (siehe Anhang 2 und Anhang 3) angewendet und das Ergebnis
in Anhang 4 dargestellt. Hierzu ist anzumerken, dass der Anhang 4 die Berechnungser-
gebnisse nach DIN 4109 der aktuellen Fassung aus dem Jahr 2016 enthélt, wobei die
Beurteilungspegel fir den Verkehrslarm sowie die Beurteilungspegel mit Schallschutz-
maBnahmen fiir den Gewerbelarm energetisch addiert wurden.

Hieraus leiten sich folgende Schlussfolgerungen ab:
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Die Konkretisierung kénnte nun beginnend bei den Flachen innerhalb des Larmpegelbe-
reiches | erfolgen. Dies — und eine Festsetzung der erforderlichen SchallddmmmaBe — ist
jedoch nicht fur alle La&rmpegelbereiche notwendig, wie aus dem nachstehenden Zitat aus
dem Rundschreiben Nr. 1/2014 [Lit. 25] ersichtlich ist.

SISt fdr ...
Bettenrdume in Krankenanstalten u. &. ein Ldrmpegelbereich | oder I
Aufenthaltsrdume in Wohnungen u. &. ein Larmpegelbereich I, Il oder Il
Biirordume u. a. | ein Larmpegelbereich I, II, Ill oder IV

nach DIN 4109, Tab. 8 ermittelt worden, ist die Einhaltung der Anforderung an
die Schalldimmung bereits durch andere Vorschriften, wie z.B. die Energie-
einsparverordnung, deren Anwendung gesetzlich vorgeschrieben ist, gege-
ben.”

Da der Bebauungsplan keine (redundanten) Ausfliihrungen bezlglich der Sachverhalte
enthalten muss (bzw. darf) die schon anderweitig gesetzlich verbindlich geregelt sind,
kénnen sich die weiteren Ausflihrungen auf die Larmpegelbereiche IV bis VII beschréanken.

6.2.4.1 Larmpegelbereich IV

Fiir den Larmpegelbereich IV sind folgende Forderungen auszufiihren:

e Das Wohnen im Larmpegelbereich |V ist zuldssig, wenn Aufenhalts- und Schlafrdume
an Seiten liegen, die eindeutig Verkehrswegen abgewandt sind (siehe Tabelle 13,
Bewertung am Ende der Zeile L, ., 66 bis 70 dB(A) bzw. LPB IV).

e Das erforderliche Schalldamm-MaB fir alle schutzbedirftigen Rdume, die zum
dauerhaften Aufenthalt von Menschen vorgesehen sind’, ist auf Werte >40 dB
festzusetzen. Fiir Biiroraume und Ahnliches ist ein Schallddmm-MaB > 35 dB
ausreichend.®

e Fir Fassaden von Schlafzimmern, die nicht eindeutig den Verkehrswegen ab-
gewandt sind und im Beurteilungszeitraum Nacht mit einem Beurteilungspegel
von mehr als 47 dB(A) beschallt werden, miissen Schallgedammte Liftungsein-
richtungen vorgesehen werden.

6.2.4.2 Larmpegelbereich V

Fir den Larmpegelbereich V sind folgende Forderungen auszufiihren:

e Das Wohnen im Larmpegelbereich V ist zuldssig, wenn Aufenhalts- und Schlafraume
an Seiten liegen, die eindeutig den Verkehrswegen abgewandt liegen (siehe Tabelle
13, Bewertung am Ende der Zeile L.r., 71 bis 75 dB(A) bzw. LPB V).

e Das erforderliche Schalldamm-MaB fir alle schutzbedirftigen Rdume, die zum
dauerhaften Aufenthalt von Menschen vorgesehen sind’, ist auf Werte > 45 dB
festzusetzen. Fiir Biiroraume und Ahnliches ist ein Schallddmm-MaB > 40 dB
ausreichend.®

e Fir Fassaden von Schlafzimmern, die nicht eindeutig den Verkehrswegen ab-
gewandt sind und im Beurteilungszeitraum Nacht mit einem Beurteilungspegel
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von mehr als 47 dB(A) beschallt werden, miissen Schallgedammte Liftungsein-
richtungen vorgesehen werden.

6.2.4.3 Larmpegelbereich VI

Fiir den Larmpegelbereich VI sind folgende Forderungen auszufiihren:

e Das Wohnen im Larmpegelbereich VI ist zuldssig, wenn Aufenhalts- und Schlafrdume
an Seiten liegen, die eindeutig den Verkehrswegen abgewandt liegen (siehe Tabelle
13, Bewertung am Ende der Zeile L.r., 76 bis 80 dB(A) bzw. LPB V).

e Das erforderliche Schalldamm-MaB fir alle schutzbedirftigen Raume, die zum
dauerhaften Aufenthalt von Menschen vorgesehen sind’, ist auf Werte > 50 dB
festzusetzen. Fiir Biiroraume und Ahnliches ist ein Schalldamm-MaB > 45 dB
ausreichend.®

e Fur Fassaden von Schlafzimmern, die nicht eindeutig den Verkehrswegen ab-
gewandt sind und im Beurteilungszeitraum Nacht mit einem Beurteilungspegel
von mehr als 47 dB(A) beschallt werden, miissen Schallgedammte Liiftungsein-
richtungen vorgesehen werden.

6.3 AuBenwohnbereiche

Fir die AuBenwohnbereiche (z.B. Géarten, Terrassen, Balkone und Loggien) werden im
Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 keine spezifizierten Orientierungswerte angegeben.

Eine Recherche ergab, dass in Sachsen-Anhalt hierzu ebenfalls keine Anforderungen
definiert werden. Des Weiteren wurde festgestellt, dass in mehreren Fallen (auch in ande-
ren Bundeslandern) auf den Hamburger Leitfaden Larm in Bebauungsplanen 2010 zu-
rickgegriffen wurde [Lit. 33]. Hier wird als Zielwert ein Tag-Beurteilungspegel von
< 65 dB(A) angestrebt, der auf eine Studie des Umweltbundesamtes zum Herzinfarktrisiko
zurtckzufuhren ist.

Ausgehend davon wird fiir die weiteren Betrachtung als Arbeitshypothese ange-
nommen, dass bei einem Beurteilungspegel von < 65 dB(A) auf den AuBenwohnbe-
reichen (Hohe jeweils 1,2 m Gber Mitte der Bodenflache der AuBenwohnbereiche)
keine LarmschutzmaBnahmen notwendig sind.

Ab einem Beurteilungspegel tags von 65 dB(A) sind bauliche Schallschutz-MaBnahmen
der AuBenwohnbereiche (z. B. verglaste Vorbauten) zu empfehlen.

In den Fallen, wo am Tag ein Beurteilungspegel von 70 dB(A) erreicht bzw. Gberschritten
wird, sind zwingend bauliche SchallschutzmaBnahmen wie z.B. verglaste Loggien, Win-
tergarten oder vergleichbare MaBnahmen vor den Fenstern der Wohnraume zu errichten.

Die vorgenanten Anforderungen entsprechen in etwa auch den Regelungen des Landes
Berlin. Im Berliner Leitfaden Larmschutz in der verbindlichen Bauleitplanung 2017 [Lit. 34]
heiBt es dazu:

,In Anlehnung an diese Regelung soll im Land Berlin ein Beurteilungspegel von
65 dB(A) auch in der Bauleitplanung als oberster Schwellwert zugrunde gelegt
werden, ab dessen Uberschreitung im Bebauungsplan MalBnahmen zum Schutz
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der dem Wohnen unmittelbar zugeordneten AuBenwohnbereiche (z. Bsp. Balko-
ne, Loggien) getroffen werden sollen.*

Bei einem Vergleich mit den berechneten Beurteilungspegeln (siehe Anhang 4) wird
deutlich, dass die Beurteilungspegel an allen Immissionsorten unter 65 dB(A) lie-
gen und somit keine LarmschutzmaBnahmen fiir die AuBenwohnbereiche notwen-
dig sind.

6.4 Vorschlage zu textlichen Festsetzungen

Festsetzungen flir das erforderliche resultierende Schallddmm-MaB R’, s der gesamten
AuBenwand im Bebauungsplan sind nur sinnvoll, wenn sich Anforderungen ergeben, die
uber den Stand der Technik hinausgehen. Ein resultierendes Schallddmm-MaB R’ s von
35 dB entspricht dem Stand der Technik.

Wertet man die Ergebnisse des vorigen Gliederungspunktes unter diesem Aspekt aus, so
konnen sich die textlichen Festsetzungen im B-Plan auf folgende Forderungen be-
schranken:

Gewerbelarm:

1. FOr Wohnnutzungen innerhalb der Silos ist die Grundrissorientierung derart zu
wahlen, dass sich an den folgenden Fassaden, bzw. Fassadenbereichen keine
Fenster von Aufenthaltsrdumen nach DIN 4109 befinden:

e Silo A, Westfassade EG bis 11.0G
e Silo A, Nordfassade 8.0G bis 11.0G
e Silo A, Sudfassade 8.0G bis 11.0G
e Silo B, Westfassade EG bis 11.0G
e Silo B, Nordfassade 8.0G bis 11.0G
e Silo B, Sudfassade 8.0G bis 11.0G

Hiervon kann ausnahmsweise abgewichen werden, wenn

e durch ein schalltechnisches Gutachten nachgewiesen wird, dass vor dem
Fenster von Aufenthaltsrdumen durch konkrete bauliche Schallschutzmaf3-
nahmen, wie bspw. Prallscheiben, Balkonverkleidungen, verglaste Loggien
oder vergleichbare SchallschutzmaBnahmen sichergestellt wird, dass vor dem
Fenster von Aufenthaltsraumen Beurteilungspegel von 60 dB(A) am Tag und
45 dB(A) in der Nacht eingehalten werden oder

e das die Fenster der oben genannten Fassadenbereiche fest verglast sind und
ausschlieBlich der Belichtung dienen. In diesem Fall ist eine alternative Belif-
tung der Rdume zwingend notwendig.

Gesamtlarmbelastung (Verkehr + Gewerbe)

2. Zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundesimmissi-
onsschutzgesetzes muissen in den Bereichen des festgesetzten Mischgebiets die
AuBenbauteile einschlieBlich der Fenster und AuBentlren von schutzwirdigen
Aufenthaltsraumen nach Abschnitt 7, Tabelle 7 der DIN 4109*, folgende resultie-
rendes, bewertetes LuftschallddmmmalB (Rys nach DIN 4109*, Ausgabe Juli
2016) aufweisen:
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e Larmpegelbereich IV
o bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen: 40 dB

o bei Biro- oder dhnlichen Arbeitsrdumen: 35 dB.

e Larmpegelbereich V
o bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen: 45 dB

o bei Biro- oder dhnlichen Arbeitsrdumen: 40 dB.

e Larmpegelbereich VI
o bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen: 50 dB

o bei Biro- oder dhnlichen Arbeitsrdumen: 45 dB.

3. Bei Wohnungen mit Fenstern zur Bahnlinie (Nord-, Ost- und Westfassade), die
nicht Gber mindestens ein Fenster zur der Bahn abgewandten Gebaudeseite ver-
figen, sind die dem Schlafen dienenden Raume mit einer schallgeddmmten LUf-
tungseinrichtung zu versehen. Beim Einbau kontrollierter Be- und Entliftungsanla-
gen sind keine zusatzlichen, schallgeddmmten Liftungseinrichtungen notwendig.

4. Abweichungen von den im Absatz 1 und 2 genannten Luftschallddmmmafen und
Vorgaben zu schallgeddmmten L{ftungseinrichtungen kdénnen ausnahmsweise
zugelassen werden, wenn

e gutachterlich belegt wird, dass flir den jeweils ermittelten maBgeblichen Au-
Benlarmpegel die Anforderungen an die Luftschallddmmung eingehalten wer-
den oder

e durch bauliche-technische MaBnahmen eine Schallpegeldifferenz erreicht
wird, mit der ein Beurteilungspegel von maximal

o 35 dB(A) tags und 30 dB(A) nachts in Aufenthaltsrdumen von Wohnungen
und anderen Schlafraumen,

o 35dB(A) tags in Unterrichtsraumen und &hnlichen Rdumen und

o 40 dB(A) tags in Burordumen und &hnlichen Rdumen
nicht Gberschritten wird.

7 Zusammenfassung

Die Stadt Magdeburg plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 178-7.1 ,Elbe-
Hafen-Silo" mit der Zielsetzung, ehem. Speicher zu sanieren und fir Wohnzwecke sowie
Gewerbebetriebe zu nutzen, die die Wohnnutzung nicht wesentlich stéren. Dazu soll das
Gebiet nach §6a der Baunutzungsverordnung als Urbanes Gebiet (MU) eingestuft wer-
den.

Bei den Berechnungen gilt es, die Auswirkungen des Verkehrslarms (StraBenldarm und
Schienenlarm) sowie des Gewerbelarms zu betrachten.

Die Ergebnisse zeigen, dass im B-Plangebiet Bereiche vorhanden sind, in denen die als
Arbeitshypothese festgelegten Richtwerte (siehe Punkt 3.3) Uberschritten werden. Aus
immissionsschutzrechtlichen Griinden war deshalb Anlass gegeben, Schallschutzmaf3-
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nahmen gegen den von auBen auf das Plangebiet einwirkendem Verkehrslarm sowie
den Gewerbelarm der westlich liegenden Flachen zu untersuchen.

Bei den Betrachtungen im Rahmen des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens wur-
den sowohl aktive (bspw. Plallscheiben) als auch passive SchallschutzmaBnahmen (bspw.
geeignete Grundrissanordnungen, geschickte Anordnungen von schitzenswerten Rau-
men auf den Larm abgewandten Seiten, usw.) betrachtet.

Eine Beurteilung der Immissionssituation ergab, dass fiir Teile des Plangebietes
Festsetzungen zu passiven und aktiven SchallschutzmaBnahmen erfolgen missen,
die im Gliederungspunkt 6.4 detailliert erlautert sind.
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Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung
vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das durch Artikel 55 des Gesetzes vom 29.
Marz 2017 (BGBI. | S. 626) geandert worden ist

: Vierte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(4. BImSchV - Verordnung tber genehmigungsbedirftige Anlagen) Fassung vom
14. Mérz 1997 (BGBI. |1 1997 S. 504; S. 548; 1998 S. 723; 1999 S. 186; 2001
S. 1550; 27.7. 2001 S. 1950 - vgl. RdErl Bbg)

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm), giiltig ab 1.11.1998
aus GMBI. 1998 Seite 503 ff, das durch die Verwaltungsvorschrift vom 1. Juni 2017
(BAnz AT 08.06.2017 B5) geéandert worden ist

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung —16. BImSchV), Ausgabe Juni 1990

: VDI 2714 ,,Schallausbreitung im Freien“Ausgabe Januar 1988

VDI 2719 ,,Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gen“Ausgabe August 1987

VDI 2720 ,,Schallschutz durch Abschirmung im Freien“Ausg. Marz 1997

VDI 2720 Blatt 2 ,,Schallschutz durch Abschirmung in Raumen®, Ausgabe Ap-
ril 1983

: VDI 2720 Blatt 3 ,,Schallschutz durch Abschirmung im Nahfeld —teilweise Um-

schlieBung*, Entwurf Ausgabe Februar 1983

VDI 2571 ,,Schallabstrahlung von Industriebauten”, Ausgabe August 1976 (nur
zur Orientierung, da zurtickgezogen)

DIN EN 12354-1 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von
Gebduden aus den Bauteileigenschaften - Teil 1: Luftschallddmmung zwischen
Rdumen*Dezember 2000

DIN EN 12354-2 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von
Gebduden aus den Bauteileigenschaften - Teil 2: Trittschallddmmung zwischen
Rdumen®, September 2000

DIN EN 12354-3 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von
Gebduden aus den Bauteileigenschaften - Teil 3: Luftschallddmmung gegen Au-
Benldarm®, September 2000

DIN EN 12354-4 ,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus
den Bauteileigenschaften - Teil 4: Schalliibertragung von Rdumen ins Freie®, April
2004

DIN EN 12354-5 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von
Gebduden aus den Bauteileigenschaften - Teil 5: Installationsgerdusche®, Oktober
2009

DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau*; Anforderungen und Nachweise, Ausgabe
November 1989
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Lit. 17: DIN 4109 Beiblatt 1 ,Schallschutz im Hochbau®; Ausfiihrungsbeispiele und Re-

Lit.

Lit.

Lit.

Lit.

Lit.

Lit.

Lit.

Lit.

Lit.

Lit.

Lit.

Lit.

18:

19:

20:

21:

22:

23:

24:

25:

26:

27:

28:

29:

chenverfahren®, Ausgabe November 1989

DIN 4109-2, ,Schallschutz im Hochbau*, Anforderungen und Nachweise, Ausgabe
Juli 2016

Parkplatzlarmstudie ,Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tief-
garagen“des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Augsburg, 6. Auflage 2007

DIN ISO 9613-2 Entwurf ,,Ddmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Frei-
en, Teil 2 Aligemeines Berechnungsverfahren”, Ausgabe September 1997

DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung*“vom Juli 2002

DIN 18 005 Teil 1 Beiblatt 1 ,Schallschutz im Stddtebau, Berechnungsverfahren,
Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stddtebauliche Planung*, Ausgabe Mai
1987

Verordnung zur Anderung der Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung —

16. BImSchV), Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03)
vom 18. Dezember 2014

,,Richtlinien fiir den Ldrmschutz an StraBen* (RLS-90) des Bundesministers fiir
Verkehr, Abteilung StraBenbau , bekannt gemacht im Verkehrsblatt, Amtsblatt des
Bundesministeriums fir Verkehr der Bundesrepublik Deutschland (VKBI.) Nr. 7
vom 14. April 1990 unter Ifd. Nr. 79

Rundschreiben-Nr. 1/2014 der Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Um-
welt ,Anderung der Berticksichtigung der DIN 4109 in der Bauleitplanung.“vom 26.
Marz 2014

Verordnung zur Anderung der Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung —16. BImSchV),
Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03) vom18. De-
zember 2014

Schalltechnische Untersuchung im Rahmen des vorhabenbezogenen Bebauungs-
plans "Umnutzung von Reichsspeichern, 39106 Magdeburg, Werner-
HeisenbergstraBe 5" des Ingenieurblro fir Schallschutz GmbH Magdeburg vom
04.04.2011 (Projekt-Nr. 10.079)

Schalltechnische Untersuchung im Rahmen des vorhabenbezogenen Bebauungs-
plans "Umnutzung von Reichsspeichern, 39106 Magdeburg, Werner-
HeisenbergstraBe 5" des Ingenieurbiro fir Schallschutz GmbH Magdeburg vom
30.04.2013 (Kurzmessprotokoll zu Projekt-Nr. 10.079)

»T1echnischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern
und Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerdusche
insbesondere von Verbrauchermérkten erstellt von RWTUV Systems GmbH fiir
das Hessische Landesanstalt fir Umwelt und Geologie aus der Reihe Larmschutz
in Hessen, Heft 3, Wiesbaden 2005
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Lit. 30:

Lit. 31:

Lit. 32:

Lit. 33:

Lit. 34:

Lit. 35:

Larmkontingentierung der Firma ECO Akustik ,Kontingentierung der Ge-
rauschemissionen und —immissionen des Bebauungsplanes Nr. 178-4 ,Rogéatzer
StraBe” der Landeshauptstadt Magdeburg Aktualisierung im Teilbereich 178-4B
~Sudlich HafenstraBe® vom 27.09. 2012 (Aktenzeichen: ECO 12081)

Schalltechnisches Gutachten der Akustikbtiro Dahms GmbH " Prifung der Wirk-
samkeit von SchallschutzmaBnahmen im Rahmen des Bauvorhabens ,Umnutzung
von Reichstypenspeichern in Magdeburg“ vom 24.03.2017 (Aktenzeichen: 14-205-
03-IN-Ko)

Schalltechnisches Gutachten des Akustikingenieurbliro Dahms " Schalltechnische
Betrachtungen im Rahmen des Bauvorhabens ,Umnutzung von Reichstypenspei-
chern in Magdeburg® vom 22.03.2016 (Aktenzeichen: 14-205-01-1P-Ko)

~-Hamburger Leitfaden Larm in der Bebauungsplanung 2010“ der Stadt Hamburg,
Behdrde fur Stadtentwicklung und Umwelt, 1. Auflage 2010

.Berliner Leitfaden Larmschutz in der verbindlichen Bauleitplanung 2017 der Se-
natsverwaltung fir Stadtentwicklung und Wohnen der Stadt Berlin, Stand Mai 2017

Baunutzungs-Verordnung (BauNVO) in der Fassung der Bekanntmachung vom
23. Januar 1990 (BGBI. | S. 132), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 4. Mai
2017 (BGBI. | S. 1057) geandert worden ist
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Anhang 1: Lageplan

A11 Digitalisierter Lageplan
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Anhang 2: Berechnungsergebnisse ohne
SchallschutzmaBBnahmen

A 2.1 Verkehr
A22 Gewerbe



Lr, Verkehr

B-Plan 178-7.1 "Hlbe-Hafen-Silo" in Magdeburg
17-078-02-1P-Ko

Reichstypenspeicher, Silo B

AKUSTIK DAHMS GmbH
Reichstypenspeicher, Silo A
Seite Geschoss Immissionsrichtwert | Beurteilungspegel |Immissionsrichtwert Beurteilungspegel
Tag ,Verkehr, Tag Nacht ,Verkehr,Nacht,ohneLS
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
EG 63 57,6 50 60,6
1.0G 63 58,1 50 61,4
2.0G 63 58,3 50 61,3
3.0G 63 58,5 50 61,4
4.0G 63 58,7 50 61,6
5.0G 63 58,9 50 61,6
Westen 15 06 63 59,1 50 61,5
7.0G 63 59,4 50 61,8
8.0G 63 60,2 50 64,7
9.0G 63 60,3 50 64,8
10.0G 63 60,4 50 64,8
11.0G 63 60,5 50 64,7
EG 63 56,7 50 63,3
1.0G 63 57,6 50 64,2
2.0G 63 57,8 50 64,3
3.0G 63 58,0 50 64,3
4.0G 63 58,2 50 64,4
5.0G 63 58,3 50 64,5
Norden ¢ 56 63 58,5 50 64,6
7.0G 63 58,7 50 64,7
8.0G 63 59,6 50 64,8
9.0G 63 60,2 50 64,9
10.0G 63 60,2 50 65,0
11.0G 63 60,4 50 65,1
EG 63 54,7 50 53,7
1.0G 63 55,1 50 53,8
2.0G 63 55,3 50 53,9
3.0G 63 55,6 50 54,0
4.0G 63 55,8 50 54,1
. 5.0G 63 56,1 50 54,2
Siden 606 63 56,3 50 54,2
7.0G 63 56,6 50 54,4
8.0G 63 58,5 50 63,2
9.0G 63 59,9 50 64,2
10.0G 63 60,1 50 64,3
11.0G 63 60,2 50 64,3
EG 63 53,3 50 62,8
1.0G 63 53,7 50 63,2
2.0G 63 53,8 50 63,3
3.0G 63 53,8 50 63,4
4.0G 63 53,9 50 63,5
5.0G 63 54,0 50 63,6
Osten s 06 63 54,1 50 63,6
7.0G 63 54,2 50 63,7
8.0G 63 56,5 50 64,5
9.0G 63 56,9 50 64,5
10.0G 63 56,5 50 64,5
11.0G 63 55,6 50 64,4
02.10.2017

Seite Geschoss Immissionsrichtwert Beurteilungspegel |Immissionsrichtwert Beurteilungspegel
Tag I, Verkehr, Tag Nacht Lr, Verkehr,Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
EG 63 55,5 50 60,6
1.0G 63 55,7 50 60,7
2.0G 63 55,9 50 60,8
3.0G 63 56,1 50 60,9
4.0G 63 56,3 50 60,9
5.0G 63 56,5 50 61,0
Westen 150G 63 56,7 50 61,1
7.0G 63 56,9 50 61,0
8.0G 63 57,0 50 63,3
9.0G 63 57,3 50 63,7
10.0G 63 57,4 50 63,7
11.0G 63 57,4 50 63,5
EG 63 54,7 50 63,2
1.0G 63 54,8 50 63,3
2.0G 63 54,7 50 63,4
3.0G 63 54,8 50 63,5
4.0G 63 54,9 50 63,5
5.0G 63 55,0 50 63,6
Norden ¢ 56 63 55,1 50 63,7
7.0G 63 55,3 50 63,8
8.0G 63 56,7 50 64,0
9.0G 63 57,4 50 64,1
10.0G 63 57,5 50 64,3
11.0G 63 57,7 50 64,4
EG 63 52,7 50 53,0
1.0G 63 53,1 50 53,2
2.0G 63 53,3 50 53,3
3.0G 63 53,5 50 53,4
4.0G 63 53,7 50 53,4
. 5.0G 63 53,8 50 53,5
Suden g 66 63 54,0 50 53,5
7.0G 63 54,2 50 53,8
8.0G 63 56,7 50 62,8
9.0G 63 57,6 50 63,6
10.0G 63 57,8 50 63,7
11.0G 63 57,9 50 63,8
EG 63 52,3 50 61,9
1.0G 63 52,5 50 62,1
2.0G 63 52,5 50 62,2
3.0G 63 52,6 50 62,2
4.0G 63 52,7 50 62,3
5.0G 63 52,8 50 62,4
Osten 1506 63 52,9 50 62,5
7.0G 63 53,0 50 62,6
8.0G 63 54,5 50 63,5
9.0G 63 54,6 50 63,6
10.0G 63 54,5 50 63,7
11.0G 63 54,1 50 63,6

Anhang 2.1



Lr, Gewerbe

Reichstypenspeicher, Silo B

AKUSTIK DAHMS GmbH
Reichstypenspeicher, Silo A
Seite Geschoss Immissionsrichtwert | Beurteilungspegel |Immissionsrichtwert Beurteilungspegel
Tag Lr,Gewerbe,Tag. ohne LS Nacht Lr,Gewerbe,Nacm, ohne LS
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
EG 63 57,3 45 50,6
1.0G 63 57,7 45 51,0
2.0G 63 57,9 45 51,2
3.0G 63 58,1 45 51,5
4.0G 63 58,3 45 51,8
5.0G 63 58,5 45 52,0
Westen 150G 63 58,7 45 52,3
7.0G 63 58,9 45 52,5
8.0G 63 58,8 45 52,5
9.0G 63 59,2 45 52,8
10.0G 63 59,3 45 52,9
11.0G 63 59,4 45 53,0
EG 63 54,3 45 42,7
1.0G 63 54,6 45 43,1
2.0G 63 54,8 45 43,3
3.0G 63 55,0 45 43,5
4.0G 63 55,2 45 43,7
5.0G 63 55,4 45 44,0
Norden ¢ 56 63 55,6 45 443
7.0G 63 55,9 45 44,8
8.0G 63 58,2 45 48,6
9.0G 63 58,7 45 51,6
10.0G 63 58,7 45 51,7
11.0G 63 58,9 45 51,8
EG 63 56,9 45 50,7
1.0G 63 57,2 45 51,1
2.0G 63 57,5 45 51,3
3.0G 63 57,7 45 51,6
4.0G 63 57,9 45 51,9
. 5.0G 63 58,1 45 52,1
Suden 15 06 63 58,3 45 52,3
7.0G 63 58,5 45 52,6
8.0G 63 58,9 45 52,7
9.0G 63 59,3 45 52,8
10.0G 63 59,2 45 52,8
11.0G 63 59,3 45 53,0
EG 63 445 45 38,9
1.0G 63 44,8 45 39,2
2.0G 63 449 45 39,4
3.0G 63 45,0 45 39,5
4.0G 63 45,2 45 39,7
5.0G 63 45,3 45 39,8
osten 1506 63 454 45 40,0
7.0G 63 45,6 45 40,2
8.0G 63 491 45 43,4
9.0G 63 50,6 45 41,9
10.0G 63 48,5 45 40,4
11.0G 63 47,4 45 39,0
02.10.2017

Seite Geschoss Immissionsrichtwert Beurteilungspegel |Immissionsrichtwert Beurteilungspegel

Tag Lr. Gewerbe,Tag, ohne LS Nacht Lr, Gewerbe,Nacht, ohne LS
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
EG 63 55,7 45 48,9
1.0G 63 56,0 45 49,2
2.0G 63 56,2 45 49,4
3.0G 63 56,4 45 49,6
4.0G 63 56,6 45 49,8
5.0G 63 56,7 45 50,0
Westen 150G 63 56,9 45 50,2
7.0G 63 57,1 45 50,4
8.0G 63 56,2 45 49,4
9.0G 63 56,7 45 50,0
10.0G 63 56,8 45 50,1
11.0G 63 56,9 45 50,2
EG 63 51,2 45 421
1.0G 63 51,1 45 41,9
2.0G 63 51,3 45 421
3.0G 63 51,4 45 42,3
4.0G 63 51,6 45 42,5
5.0G 63 51,8 45 427
Norden 15 06 63 52,0 45 430
7.0G 63 52,3 45 43,4
8.0G 63 55,3 45 46,9
9.0G 63 56,0 45 49,4
10.0G 63 56,0 45 49,5
11.0G 63 56,2 45 49,6
EG 63 54,7 45 48,2
1.0G 63 55,0 45 48,5
2.0G 63 55,2 45 48,7
3.0G 63 55,3 45 48,9
4.0G 63 55,5 45 49,1
. 5.0G 63 55,7 45 49,3
Sden 15 06 63 55,9 45 495
7.0G 63 56,0 45 49,7
8.0G 63 56,4 45 49,7
9.0G 63 56,6 45 49,9
10.0G 63 56,7 45 49,9
11.0G 63 56,9 45 50,1
EG 63 36,4 45 28,9
1.0G 63 36,5 45 29,1
2.0G 63 36,6 45 29,2
3.0G 63 36,6 45 29,3
4.0G 63 36,7 45 29,4
5.0G 63 36,8 45 29,5
osten 5 06 63 36,8 45 20,6
7.0G 63 36,9 45 29,7
8.0G 63 43,9 45 34,3
9.0G 63 44,8 45 34,5
10.0G 63 440 45 34,3
11.0G 63 42,4 45 34,7

Anhang 2.2
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Anhang 3: Berechnungsergebnisse mit
SchallschutzmaBBnahmen

A 3.1 Gewerbe



AKUSTIK

DAHMS GmbH

Reichstypenspeicher, Silo A

Lr, Gewerbe

B-Plan 178-7.1 "Hlbe-Hafen-Silo" in Magdeburg

17-078-01-1P-Ko

Reichstypenspeicher, Silo B

Seite Geschoss Immissionsrichtwert Beurteilungspegel LarmschutzmaRnahmen Beurteilungspegel
Nacht L, ewerboacht, omers | Prallscheibe Balkonverkleidung L, Geworve,nacht, mit s
dB(A) dB(A) dB dB dB(A)

EG 45 50,6 9,7 / 40,9

1.0G 45 51,0 9,7 / 41,3

2.0G 45 51,2 9,7 / 41,5

3.0G 45 51,5 9,7 / 41,8

4.0G 45 51,8 9,7 / 42,1

5.0G 45 52,0 9,7 / 42,3

Westen ¢ oG 45 52,3 9,7 / 42,6

7.0G 45 52,5 9,7 / 42,8

8.0G 45 52,5 9,7 / 42,8

9.0G 45 52,8 9,7 / 43,1

10.0G 45 52,9 9,7 / 43,2

11.0G 45 53,0 9,7 / 43,3

EG 45 42,7 / / 42,7

1.0G 45 43,1 / / 43,1

2.0G 45 43,3 / / 43,3

3.0G 45 43,5 / / 43,5

4.0G 45 43,7 / / 43,7

5.0G 45 44,0 / / 44,0

Norden 15 06 45 443 / / 443

7.0G 45 44,8 / / 44,8

8.0G 45 48,6 / 8,0 40,6

9.0G 45 51,6 / 8,0 43,6

10.0G 45 51,7 / 8,0 43,7

11.0G 45 51,8 / 8,0 43,8

EG 45 50,7 / 8,0 42,7

1.0G 45 51,1 / 8,0 43,1

2.0G 45 51,3 / 8,0 43,3

3.0G 45 51,6 / 8,0 43,6

4.0G 45 51,9 / 8,0 43,9

. 5.0G 45 52,1 / 8,0 441

Suden 6 06 45 52,3 / 8,0 443

7.0G 45 52,6 / 8,0 44,6

8.0G 45 52,7 / 8,0 44,7

9.0G 45 52,8 / 8,0 44,8

10.0G 45 52,8 / 8,0 44,8

11.0G 45 53,0 / 8,0 45,0

EG 45 38,9 / / 38,9

1.0G 45 39,2 / / 39,2

2.0G 45 394 / / 39,4

3.0G 45 39,5 / / 39,5

4.0G 45 39,7 / / 39,7

5.0G 45 39,8 / / 39,8

Osten 5 66 45 40,0 / / 40,0

7.0G 45 40,2 / / 40,2

8.0G 45 43,4 / / 43,4

9.0G 45 41,9 / / 41,9

10.0G 45 40,4 / / 40,4

11.0G 45 39,0 / / 39,0
02.10.2017

Seite Geschoss Immissionsrichtwert Beurteilungspegel Larmschutzmaflnahmen Beurteilungspegel
Nacht L, ewerboacht, omers | Prallscheibe Balkonverkleidung L, Gewerve,Nacht, mit Ls
dB(A) dB(A) dB dB dB(A)

EG 45 48,9 9,7 / 39,2
1.0G 45 49,2 9,7 / 39,5
2.0G 45 49,4 9,7 / 39,7
3.0G 45 49,6 9,7 / 39,9
4.0G 45 49,8 9,7 / 40,1
5.0G 45 50,0 9,7 / 40,3
Westen ¢ oG 45 50,2 9,7 / 405
7.0G 45 50,4 9,7 / 40,7
8.0G 45 49,4 9,7 / 39,7
9.0G 45 50,0 9,7 / 40,3
10.0G 45 50,1 9,7 / 40,4
11.0G 45 50,2 9,7 / 40,5
EG 45 42,1 / / 421
1.0G 45 41,9 / / 41,9
2.0G 45 42,1 / / 421
3.0G 45 42,3 / / 42,3
4.0G 45 42,5 / / 42,5
5.0G 45 42,7 / / 42,7
Norden 15 06 45 430 / / 43,0
7.0G 45 43,4 / / 43,4
8.0G 45 46,9 / 8,0 38,9
9.0G 45 49,4 / 8,0 41,4
10.0G 45 49,5 / 8,0 41,5
11.0G 45 49,6 / 8,0 41,6
EG 45 48,2 / 8,0 40,2
1.0G 45 48,5 / 8,0 40,5
2.0G 45 48,7 / 8,0 40,7
3.0G 45 48,9 / 8,0 40,9
4.0G 45 49,1 / 8,0 41,1
. 5.0G 45 49,3 / 8,0 41,3
Suden 6 06 45 495 / 8,0 415
7.0G 45 49,7 / 8,0 41,7
8.0G 45 49,7 / 8,0 41,7
9.0G 45 49,9 / 8,0 41,9
10.0G 45 49,9 / 8,0 41,9
11.0G 45 50,1 / 8,0 421
EG 45 28,9 / / 28,9
1.0G 45 29,1 / / 29,1
2.0G 45 29,2 / / 29,2
3.0G 45 29,3 / / 29,3
4.0G 45 29,4 / / 29,4
5.0G 45 29,5 / / 29,5
Osten 5 66 45 20,6 / / 20,6
7.0G 45 29,7 / / 29,7
8.0G 45 34,3 / / 34,3
9.0G 45 34,5 / / 34,5
10.0G 45 34,3 / / 34,3
11.0G 45 34,7 / / 34,7

Anhang 3



AKUSTIKBURODAHMS GmbH B-Plan 178-7.1 "Elbe-Hafen-Silo" in Magdeburg

Beratende Ingenieure B-Plan, Schalimmissionsprognose 17-078-01-PKo

Anhang 4: Berechnungsergebnisse Gesamt-
belastung

A4dA1 Silo A — Gesamtbelastung

A4.2 Silo B — Gesamtbelatung




AKUSTIK DAHMS GmbH B-Plan 178-7.1 "Hlbe-Hafen-Sil
Daten der einzelnen Immissionspunkte Silo A
Beurteilung|nach DIN 18005 Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h) Ergebnisse
Immissionspunkt L, 5 Gowerve L, g veren | Lracesamt | Liacewswe | Loaveren | Lyacesam Lypa, LPB ert. B, s wonnen
Beschreibung Lage /dB /dB /dB /dB /dB /dB / /dB
EG 57,3 57,6 60,5 40,9 60,6 60,6 74 v 45
1.0G 57,7 58,1 60,9 413 61,4 61,4 75 Y 45
2.0G 57,9 58,3 61,1 415 613 613 75 Y 45
3.0G 58,1 58,5 61,3 418 61,4 61,4 75 Y 45
4.0G 58,3 58,7 61,5 42,1 61,6 61,6 75 Y 45
5.0G 58,5 58,9 61,7 423 61,6 61,7 75 Y 45
Westen o oG 58,7 59,1 61,9 42,6 615 61,6 75 v 45
7.0G 58,9 59,4 62,2 42,8 618 61,9 75 v 45
8.0G 58,8 60,2 62,6 42,8 64,7 64,7 78 Vi 50
9.0G 59,2 60,3 62,8 43,1 64,8 64,8 78 Vi 50
10.0G 59,3 60,4 62,9 43,2 64,8 64,8 78 Vi 50
11.0G 59,4 60,5 63,0 433 64,7 64,7 78 Vi 50
EG 54,3 56,7 58,7 42,7 63,3 63,3 77 Vi 50
1.0G 54,6 57,6 59,4 43,1 64,2 64,2 78 Vi 50
2.0G 54.8 57,8 59,6 433 64,3 64,3 78 Vi 50
3.0G 55,0 58,0 59,8 435 64,3 64,3 78 Vi 50
4.0G 55,2 58,2 60,0 43,7 64,4 64,4 78 Vi 50
5.0G 55,4 58,3 60,1 44,0 64,5 64,5 78 Vi 50
Norden o 0a 55,6 585 60,3 443 64.6 64.6 78 Vi 50
7.0G 55,9 58,7 60,5 44.8 64,7 64,7 78 Vi 50
8.0G 58,2 59,6 62,0 40,6 64,8 64,8 78 Vi 50
9.0G 58,7 60,2 62,5 43,6 64,9 64,9 78 Vi 50
10.0G 58,7 60,2 62,5 43,7 65,0 65,0 79 Vi 50
11.0G 58,9 60,4 62,7 43,8 65,1 65,1 79 Vi 50
EG 56,9 54,7 58,9 42,7 53,7 54,0 68 v 40
1.0G 57,2 55,1 59,3 431 53,8 54,2 68 v 40
2.0G 57,5 55,3 59,5 433 53,9 543 68 v 40
3.0G 57,7 55,6 59,8 43,6 54,0 54,4 68 v 40
4.0G 57,9 55,8 60,0 43,9 54,1 545 68 v 40
. 5.0G 58,1 56,1 60,2 44,1 54,2 54.6 68 v 40
Stden 155G 58,3 56,3 60,4 443 54,2 54.6 68 v 40
7.0G 58,5 56,6 60,7 44.6 54.4 54.8 68 v 40
8.0G 58,9 58,5 61,7 44,7 63,2 63,3 77 Vi 50
9.0G 59,3 59,9 62,6 44.8 64,2 64,2 78 Vi 50
10.0G 59,2 60,1 62,7 44.8 64,3 64,3 78 Vi 50
11.0G 59,3 60,2 62,8 45,0 64,3 64,4 78 Vi 50
EG 44,5 53,3 53,8 38,9 62,8 62,8 76 Vi 50
1.0G 44.8 53,7 54,2 39,2 63,2 63,2 77 Vi 50
2.0G 44,9 53,8 54,3 39,4 63,3 63,3 77 Vi 50
3.0G 45,0 53,8 54,3 39,5 63,4 63,4 77 Vi 50
4.0G 45,2 53,9 54,4 39,7 63,5 63,5 77 Vi 50
eten 1508 453 54,0 545 39,8 63,6 63,6 77 Vi 50
6.0G 45,4 54,1 54,6 40,0 63,6 63,6 77 Vi 50
7.0G 45,6 54,2 54,8 40,2 63,7 63,7 77 Vi 50
8.0G 49,1 56,5 57,2 43,4 64,5 64,5 78 Vi 50
9.0G 50,6 56,9 57,8 41,9 64,5 64,5 78 Vi 50
10.0G 485 56,5 57,1 40,4 64,5 64,5 78 Vi 50
11.0G 47,4 55,6 56,2 39,0 64,4 64,4 78 Vi 50

L, ,: Beurteilungspegel, A-bewertet

L,,.: maBgeblicher AuBenlarmpegel nach DIN 4109

w,res”

24.07.2017

IRW: Immissionsrichtwert

LPB: Larmpegelbereich nach DIN 4109
erf. R' _: erforderliche, resultierende bewertete Luftschallddmmung der Fassade, ohne Korrekturen

Anhang 4.1



AKUSTIK

DAHMS GmbH

Daten der einzelnen Immissionspunkte Silo B

B-Plan 178-7.1 "Hlbe-H

Beurteilung nach DIN 18005 Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h) Ergebnisse
Immissionspunkt L, 4 Gowerve L, pveren | Lracesamt | Liacewswe | Liaveren | Liacesam Lypa, LPB erf. R, ros wohnen
Beschreibung Lage /dB /dB /dB /dB /dB /dB / /dB
EG 557 555 58,6 39,2 60,6 60,6 74 v 45
1.0G 56,0 55,7 58,9 39,5 60,7 60,7 74 v 45
2.0G 56,2 55.9 59,1 39,7 60,8 60,8 74 v 45
3.0G 56,4 56,1 593 39,9 60,9 60,9 74 v 45
4.0G 56,6 56,3 595 40,1 60,9 60,9 74 v 45
5.0G 56,7 56,5 59,6 40,3 61,0 61,0 75 v 45

Westen o oG 56,9 56,7 59,8 40,5 61,1 61,1 75 v 45
7.0G 57,1 56,9 60,0 40,7 61,0 61,0 75 v 45
8.0G 56,2 57,0 59,6 39,7 63,3 63,3 77 Vi 50
9.0G 56,7 573 60,0 40,3 63,7 63,7 77 Vi 50
10.0G 56,8 57,4 60,1 40,4 63,7 63,7 77 Vi 50
11.0G 56,9 57,4 60,2 40,5 63,5 63,5 77 Vi 50
EG 51,2 54,7 56,3 42,1 63,2 63,2 77 Vi 50
1.0G 511 54.8 56,3 419 63,3 63,3 77 Vi 50
2.0G 513 54.7 56,3 42,1 63,4 63,4 77 Vi 50
3.0G 514 54.8 56,4 423 63,5 63,5 77 Vi 50
4.0G 516 54.9 56,6 425 63,5 635 77 Vi 50
5.0G 518 55,0 56,7 427 63,6 63,6 77 Vi 50

Norden e oG 52,0 55,1 56,8 43,0 63,7 63,7 77 Vi 50
7.0G 523 553 571 43.4 63,8 638 77 Vi 50
8.0G 553 56,7 59,1 38,9 64,0 64,0 78 Vi 50
9.0G 56,0 57,4 59,8 414 64,1 64,1 78 Vi 50
10.0G 56,0 575 59,8 415 64,3 64,3 78 Vi 50
11.0G 56,2 57,7 60,0 416 64,4 64,4 78 Vi 50
EG 54,7 52,7 56,8 40,2 53,0 53,2 67 IV 40
1.0G 55,0 53,1 57,2 40,5 53,2 53,4 67 IV 40
2.0G 55,2 533 57,4 40,7 53,3 535 67 IV 40
3.0G 55,3 535 575 40,9 53,4 53,6 67 IV 40
4.0G 55,5 53,7 57,7 411 53,4 53,6 67 IV 40

Sigen 508 557 538 57.9 413 535 538 67 IV 40
6.0G 55,9 54.0 58,1 415 535 538 67 IV 40
7.0G 56,0 54.2 58,2 417 53,8 54.1 68 IV 40
8.0G 56,4 56,7 59,6 417 62,8 62,8 76 Vi 50
9.0G 56,6 57,6 60,1 41,9 63,6 63,6 77 Vi 50
10.0G 56,7 578 60,3 41,9 63,7 63,7 77 Vi 50
11.0G 56,9 57.9 60,4 42,1 63,8 638 77 Vi 50
EG 36,4 523 52,4 28,9 61,9 61.9 75 v 45
1.0G 36,5 525 52,6 29,1 62,1 62,1 76 Vi 50
2.0G 36,6 525 52,6 29,2 62,2 62,2 76 Vi 50
3.0G 36,6 52,6 52,7 29,3 62,2 62,2 76 Vi 50
4.0G 36,7 52,7 528 29.4 62,3 62,3 76 Vi 50
eten |5-0G 36,8 528 52,9 295 62,4 62,4 76 Vi 50
6.0G 36,8 52,9 53,0 29,6 62,5 62,5 76 Vi 50
7.0G 36,9 53,0 53,1 29,7 62,6 62,6 76 Vi 50
8.0G 43,9 54,5 54,9 34,3 63,5 63,5 77 Vi 50
9.0G 44.8 54.6 55,0 345 63,6 63,6 77 Vi 50
10.0G 44,0 545 54.9 343 63,7 63,7 77 Vi 50
11.0G 42.4 54.1 54.4 347 63,6 63,6 77 Vi 50

L, ,: Beurteilungspegel, A-bewertet

L,,.: maBgeblicher AuBenlarmpegel nach DIN 4109

w,res”

24.07.2017

IRW: Immissionsrichtwert

LPB: Larmpegelbereich nach DIN 4109
erf. R' _: erforderliche, resultierende bewertete Luftschallddmmung der Fassade, ohne Korrekturen

Anhang 4.2





