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1 DARSTELLUNG DES VORHABENS

1.1 Art und Umfang der BaumaRnahme, Trager der Baulast

Der Wissenschaftshafen in der Landeshauptstadt Magdeburg wird durch
Neuansiedlungen von Gewerbe und Standorterweiterungen der Otto-von-
Guericke-Universitat aufgewertet. Die verkehrliche ErschlieRung erfolgt zu
einem grofRen Teil Uber die Joseph-von-Fraunhofer-Stralle am signalisierten
Knotenpunkt Sandtorstralle/Wittenberger Strale. Dieser Knotenpunkt weist zu
Spitzenzeiten in allen Zufahrten bereits heute hohe Verkehrsbelastungen auf,
die durch eine verkehrsabhangige Steuerung in Koordinierung zu den
benachbarten Lichtsignalanlagen auf der Theodor-Kozlowski-Stralie realisiert
werden. Zeitweise treten Rilckstauerscheinungen auf, die entweder durch
benachbarte Knotenpunkte hervorgerufen werden oder diese beeinflussen.

Um die Situation zu verbessern, soll in einer Verkehrsuntersuchung eine
Méglichkeit zur Erhéhung der Sicherheit und Verbesserung der Leistungs-
fahigkeit gefunden werden.

Dabei wurde neben dem vorhandenen Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
auch die prinzipielle Machbarkeit der Anordnung eines kleinen Kreisverkehrs
und die Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit untersucht. Mit Hilfe von
aktuellen Verkehrsbelastungswerten des Stadtplanungsamtes erfolgt die
Bewertung der Leistungsfahigkeit gemall HBS 2015 mit Ermittlung und
Darstellung der mittleren Wartezeiten, Ruckstauldngen und Qualitatsstufen.

Trager der Baulast ist fur alle StraBen das Tiefbauamt der Landeshauptstadt
Magdeburg.

1.2 Lage im vorhandenen bzw. geplanten StraRennetz

Der Knotenpunkt SandtorstralRe/ Wittenberger Strafle/ Theodor-Kozlowski-
Stral’e/ Josef-von-Fraunhofer-Stral3e liegt unmittelbar nérdlich des teilplan-
freien Knotenpunktes Askanischer Platz.

Uber den StraRenzug Sandtorstrale — Theodor-Kozlowski-StralRe — Saale-
stralle — August-Bebel-Damm ist das Industriegebiet Rothensee/ Gewerbege-
biet Nord bis hin zur BAB2 erschlossen. Die BAB-Bedarfsumleitungen U64
und U71 verlaufen dartber.

Die Wittenberger StralRe ist der Zugang zum Stadtteil Alte Neustadt und die
Josef-von Fraunhofer-Stral3e ist der Zugang zum Wissenschaftshafen.

1.21  StraBenkategorien nach RIN

Der Strallenzug Sandtorstrale — Theodor-Kozlowski-StralRe gehodrt zum
Strallenhauptnetz der Landeshauptstadt Magedeburg und ist nach RIN im
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Verkehrsuntersuchung am Knotenpunkt
SandtorstraBe / Wittenberger StralRe

Untersuchungsraum einer angebauten Hauptverkehrsstralte (Kategorien-
gruppe HS lll) zuzuordnen.

Die Wittenberger Stralle und die Josef-von-Fraunhofer-Stralle sind nach RIN
im Untersuchungsraum einer nahraumigen angebauten Hauptverkehrsstralle
(Kategoriengruppe HS 1V) zuzuordnen.

1.3 StraBenbauliche Beschreibung

Die Lange des Untersuchungsraumes umfasst den Knotenpunkt und betragt
in der Nord-Sid-Relation ca. 200 m, in der Ost-West-Relation ca. 150 m.

1.3.1 Vorhandene Strecken- und Verkehrscharakteristik

Die Sandtorstralle (Knotenpunktsast Sid) ist im Planungsbereich als
zweibahnige Stralle mit je zwei Richtungsfahrstreifen ausgebaut. Der Rad-
und Fufligangerverkehr wird beidseitig auf fahrbahnbegleitenden getrennten
Geh- und Radwegen geflhrt.

Die Theodur-Kozlowski-Stralle (Knotenpunktsast Nord) ist im Untersuchungs-
bereich als zweibahnige Stral’e mit je zwei Richtungsfahrstreifen ausgebaut,
die nach Norden hin zu einer einbahnigen Strale mit zwei Richtungs-
fahrstreifen verengt wird. Der Rad- und FulRgangerverkehr wird einseitig auf
einem fahrbahnbegleitenden getrennten Geh- und Radweg auf der Westseite
im Zweirichtungsverkehr gefihrt.

Die Wittenberger Stralle und die Josef-von-Fraunhofer-Strale sind im Unter-
suchungsbereich als einbahnige Stralen mit zwei Richtungsfahrstreifen
ausgebaut. Der Rad- und Fulgangerverkehr wird beidseitig auf
fahrbahnbegleitenden getrennten Geh- und Radwegen gefiihrt bzw. in der
Josef-von-Fraunhofer-Stralie wird der Radverkehr auf der Fahrbahn geflihrt.

Die Fahrbahnen sind mit einer Bordanlage eingefasst. Die Asphaltoberflachen
der Fahrbahnen sind in Asphaltbauweise befestigt und augenscheinlich in
gutem bzw. befriedigendem Zustand.

Im Bestand erfolgt die Regenwasserentwasserung Uber zweireihige
Betonpflastergossen in vorhandene StralRenablaufe.

Der Knotenpunkt Sandtorstrale/ Wittenberger Stralle/ Theodor-Kozlowski-
Stralie/ Josef-von-Fraunhofer-Strafde ist signalisiert, im Knotenbereich sind in
allen Zufahrten Linksabbiegespuren vorhanden.

Magdeburg
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Verkehrsuntersuchung am Knotenpunkt
SandtorstraBe / Wittenberger StralRe

1.4 Streckengestaltung

Die untersuchte Umgestaltung bzw. Erganzung des Knotenpunktes soll eine
zugige und sichere Abwicklung des Durchgangsverkehrsaufkommens sowie
der Abbiegebeziehungen gewahrleisten und gleichzeitig eine wirtschaftliche
sowie 6kologisch befriedigende Losung darstellen.

Mafigebliche Vorschrift flir die Knotenpunktsgestaltung an innerortlichen
Stralden sind die Richtlinien fiir die Anlage von Stadtstralien, RASt 06.

Magdeburg
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Verkehrsuntersuchung am Knotenpunkt
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2 BEGRUNDUNG DES VORHABENS

21 Vorgeschichte der Planung

Fir den Knotenpunkt Sandtorstrale/ Wittenberger Strale/ Theodor-
Kozlowski-Strale/ Josef-von-Fraunhofer-Strale sind in der Vergangenheit
ofter Forderungen nach einer Erhohung der Sicherheit erhoben worden. Ein
grolRes Problem am Knotenpunkt sind die Sichtverhaltnisse vor allem beim
Linksabbiegen. Aufgrund der extremen Winkligkeit des Knotens und den
teilweise engen Kurvenradien vor dem Knoten kann der Verkehr erst sehr spat
wahrgenommen werden.

Um dem entgegenzuwirken, soll mit dieser Verkehrsuntersuchung eine
Moglichkeit zur Erhéhung der Sicherheit und Verbesserung der
Leistungsfahigkeit gefunden werden.

2.2 Pflicht zur Umweltvertraglichkeitspriufung

Im Zuge der Verkehrsuntersuchung nicht enthalten.

23 Besonderer naturschutzfachlicher Planungsauftrag (Bedarfsplan)

Im Zuge der Verkehrsuntersuchung nicht enthalten.

24 Verkehrliche und raumordnerische Bedeutung des Vorhabens

241 Ziele der Raumordnung/ Landesplanung und Bauleitplanung

Mit der Umgestaltung des Knotenpunktes werden keine raumordnerischen
Entwicklungsziele verfolgt.

Die Flachen neben den Strallen sind gemal Flachennutzungsplan (02/2019)
auf der Nordost-, Sidost- und Sildwestseite Sonderbauflachen und im
Nordwesten gemischte Bauflachen.

Das Untersuchungsgebiet liegt mit Stand 03/2019 in den Bereichen der
Bebauungsplane 178-4A (178-4A/1A), 178-4D und 178-6.

2.4.2 Bestehende und zu erwartende Verkehrsverhaltnisse

Die Leistungsfahigkeitsuntersuchung zu den mdglichen Ausbauvarianten
stitzt sich auf eine Verkehrszdhlung des Stadtplanungsamtes vom
Donnerstag, dem 23.04.2015, im Zeitbereich von 6:00 bis 19:00 Uhr. Die
Ergebnisse der Zahlung sind in Anlage 3 dargestellt.

Die Morgenspitzenstunde liegt in der Zeit von 6:45 bis 7:45 Uhr, die Nach-
mittagsspitzenstunde in der Zeit von 15:30 bis 16:30 Uhr.

Magdeburg
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Die starksten Verkehre treten unter normalen Verkehrsverhaltnissen im
Langsverkehr auf der Sandtorstralle — Theodor-Koszlowski-Strale (Haupt-
strale) auf. Dabei sind im Vergleich zwischen Morgen- und Nachmittags-
spitzenverkehr Flutverkehre zu erkennen. Im Morgenspitzenverkehr ist der
Verkehrsanteil in Sud-Nord-Relation groRer. Die Relationen drehen sich im
Nachmittagsspitzenverkehr, es treten dann mehr Fahrzeuge aus Richtung
Norden auf. Weitere starke Verkehrsstrome sind im Abbiegeverkehr zwischen
der Wittenberger Stral’e und der Sandtorstralie zu verzeichnen. Auch hier
sind tageszeitlich abhangige Flutverkehre feststellbar. Morgens ist der
Rechtsabbieger der Wittenberger StralRe starker, am Nachmittag dagegen der
Linksabbieger der Sandtorstralle. Die Ubrigen Verkehrsstréme sind von unter-
geordneter Bedeutung.

In der Morgenspitzenstunde wurden im Geradeausverkehr von Nord nach Sid
563 Kfz mit einem SV-Anteil von 21,1 % ermittelt. In der entgegengesetzten
Richtung fuhren 751 Kfz mit einem SV-Anteil von 5,5 %.

In der Nachmittagsspitzenstunde fuhren von Nord nach Sud 812 Kfz (SV-
Anteil 4,7 %) und in der Gegenrichtung 503 Kfz (SV-Anteil 7,2 %).

In der gesamten Zahlzeit von 6 bis 19 Uhr wurde in der Nord-Sud-Relation bei
5.951 Kfz ein SV-Anteil von 10,9 % ermittelt, in der Gegenrichtung bei
6.318 Kfz 8,7 % SV-Anteil. Dagegen wurde in der Relation Wittenberger
Stralte — Sandtorstralie ein SV-Anteil von nur 1,4 % bzw. 2,1 % festgestellt.

Prognostisch kann davon ausgegangen werden, dass sich bei zu erwartender
gleichbleibender Wohn- und Gewerbestruktur im naheren Umfeld des Knoten-
punktes die Verkehrsverhaltnisse nicht grundlegend &ndern werden. In den
nachsten Jahren kann im Normalverkehr von anndhernd konstanten Verkehrs-
mengen mit geringen Schwankungen ausgegangen werden, insofern keine
groReren Neuansiedlungen im Einzugsgebiet vorgenommen werden.
Schwankungen im Verkehrsaufkommen mit Extremverkehren werden am
Knotenpunkt jedoch haufig durch Veranstaltungen auf der ostelbischen Seite
Magdeburgs sowie durch Umleitungsverkehre der Autobahn hervorgerufen.
Die Starke des damit auftretenden Verkehrs ist kaum bzw. nicht beeinflussbar
und fihrt auch in Verbindung mit dem nahegelegenen Askanischen Platz auf
der Sudseite zu nachhaltigen Stauerscheinungen.

Unmittelbar sidlich des Untersuchungsbereiches verlauft in der Ost-West-
Relation die Bundesstrale B 1 (W.-Rathenau-Strale). Diese ist auch
Bedarfsumleitungsstrecke fir die BAB 2. Im Stérungsfall auf der Autobahn ist
es sehr wahrscheinlich, dass dann sehr starke Verkehrsstrome, auch mit
einem hohen Schwerverkehrsanteil, auf der B1 in West-Ost-Richtung
verkehren. Dies kann dann zur Uberlastung des Streckenabschnitts W.-
Rathenau-Stralle fuhren. Gleichzeitig entstehen Ausweichverkehre Gber den
zur B 1 parallel verlaufenden Stralenzug Wittenberger Stralle — Ernst-
Lehmann-Strale — Hohenstaufenring — Henning-von Tresckow-Stralle bzw.
nach Norden Uber den Strallenzug Sandtorstralle — Theodor-Kozlowski-
Stralle — Saalestralie — August-Bebel-Damm zur BAB 2-Anschlussstelle Mag-
deburg-Rothensee.
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2.4.3 Verbesserung der Verkehrssicherheit

Vorhandene Sicherheitsdefizite

Die Nord-Sud-Relation des Knotenpunktes verlauft als S-Kurve mit jeweils
engen Kurvenradien in den Knotenzu-/-ausfahrten, wahrend die Ost-West-
Relation relativ geradlinig verlauft. Dies hat zur Folge, dass der empfohlene
Winkelbereich zwischen 80 gon < a < 120 gon am Knotenpunkt im Bestand
mit ca. 137,1 gon nicht eingehalten wird.

Ursachlich liegt diese Linienfhrung an der im Nordwest-Quadranten
vorhandenen Wohnbebauung und der ehemals im Sidost-Quadranten
vorhandenen Bebauung mit einem Umspannwerk. Zwischenzeitlich ist dieses
Umspannwerk Geschichte.

Durch die starke Winkligkeit und die engen Kurven in der Nord-Sud-Relation
sind die Sichtverhaltnisse flr Fahrzeuge, die in dieser Relation auf den
Knotenpunkt zufahren, stark eingeschrankt. Daher sind an der vorhandenen
Lichtsignalanlage auch Vorwarnblinker vor dem Zufahrtsbereich installiert.

Insbesondere fir Last- und Sattelzlige gestaltet sich das Einbiegen beim
Ausfall der LSA schwierig, da durch die eingeschrankte Sicht die Einbiege-
vorgange verzogert erfolgen und es dadurch zu Behinderungen des Verkehrs
auf der Hauptstralle kommen kann.

Unfallsituation

Am signalisierten Knotenpunkt waren in der Vergangenheit vor allem Unfalle
im Langsverkehr von der Sandtorstrale in Richtung Theodor-Koszlowski-
Stralle und Abbiegeunfalle im Bereich der Einmindung der Wittenberger
Stralte zu verzeichnen. Dabei gab es auch Verletzte mit unterschiedlichem
Schweregrad. Ursachen fir die Unfalle sind vor allem in der hohen
Verkehrsmenge, den gefahrenen Geschwindigkeiten trotz starker Kurvigkeit
im Langsverkehr auf der Hauptstraflie, den Winkelbeziehungen der Zufahrten
und den damit verbundenen Sichtbedingungen bei der Annaherung an den
Knotenpunkt sowie dem Durchsetzen der bedingt vertraglichen Abbieger der
Nebenrichtungen zu sehen.

Verkehrsbeobachtungen haben gezeigt, dass die vorhandene Signalisierung
die Situation bestmdglich regelt und auch auf Schwankungen im Verkehrs-
aufkommen reagiert. Es sind Vorblinker vorhanden, die rechtzeitig auf eine
Sperrsituation hinweisen. Weiterhin werden die Linksabbieger der Haupt-
richtungen spursignalisiert. Eine noch bessere Absicherung durch die Signal-
anlage kann nur mit einer starken Leistungsminderung im Verkehrsablauf
durch separate Schaltung der Nebenrichtungen realisiert werden und ist daher
nicht zu empfehlen. Die Ausristung der Lichtsignalanlage entspricht den
Normen und technischen Regelwerken.

Magdeburg
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Verkehrsuntersuchung am Knotenpunkt
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FuRgénger / Radfahrer

Fir FulRganger und Radfahrer besteht Querungsbedarf vor allem Uber die Th.-
Kozlowski-Stralde und Gber die Wittenberger Stral’e. Im Normalfall sind diese
auf Anforderung signalisiert.

Sicherheitspotentiale

Durch Knotenpunktsvarianten soll eine Mdaglichkeit zur Erhéhung der
Sicherheit und Verbesserung der Leistungsfahigkeit gefunden werden.

Dabei wird die prinzipielle Machbarkeit der Anordnung eines kleinen
Kreisverkehrs untersucht.

2.5 Verringerung bestehender Umweltbeeintrachtigungen

entfallt

Magdeburg
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Erlauterungsbericht Landeshauptstadt Magdeburg

3.1

3141

3.2

3.2.1

3.2.2

Verkehrsuntersuchung am Knotenpunkt
SandtorstraBe / Wittenberger StralRe

VERGLEICH DER VARIANTEN

Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Im Untersuchungsgebiet ist nur die Nordwestseite des Knotens direkt bebaut,
die Nordostseite ist weitlaufig bebaut, die Sidost- und die Sidwestseite sind
derzeit unbebaut, jedoch in der Gebietsentwicklung, d.h., es gibt Planungen
zur Bebauung.

Entwurfs- und Betriebsmerkmale

Der Planungsbereich wird der StralRenkategorie HS IIl - Hauptverkehrsstralle
mit Verbindungsfunktion - zugeordnet. Fir den Stralenentwurf sind die Emp-
fehlungen der RASt 06 sowie des Merkblattes fiir die Anlage von Kreisverkeh-
ren (2006) maRgebend.

Flr den betrachteten Abschnitt wird, unter Beachtung der ortlichen
Verhaltnisse (Bebauung, Lage), eine Entwurfsgeschwindigkeit von
Ve = 50 km/h festgelegt.

Nach RASt 06 kann auf die fahrdynamische Herleitung von Lage- und Héhen-
planelementen verzichtet werden, da die Fahrgeschwindigkeit auf 50 km/h
begrenzt ist.

Beschreibung der untersuchten Varianten

Varianteniibersicht

Im Rahmen dieser Machbarkeit wurden zwei Varianten bearbeitet.

Variante 0:  Bestand Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Variante 1:  Kreisverkehr

Variante 0 — Bestandsknotenpunkt mit Lichtsignalanlage

In Variante O ist die Bestandsvariante. Es findet keine Veranderung an der
vorhandenen Trasse statt.

Die Spuranzahl und —aufteilung bleibt unverandert. Daraus ergeben sich
nachfolgende Querschnitte:

Wittenberger Stralle (Zufahrt West)
1,60 m Gehweg
1,60 m Radweg
0,80 m Sicherheitsstreifen
3,50 m Abflussspur, einschl. 0,35 m Gerinne
3,25 m Zuflussspur (geradeaus+links)
3,25 m Zuflussspur (rechts), einschl. 0,35 m Gerinne
0,80 m Sicherheitsstreifen

Magdeburg
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Verkehrsuntersuchung am Knotenpunkt
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1,60 m Radweg
2,10 m Gehweg
18,50 m

Sandtorstral3e (Zufahrt Stid)
2,05 m Gehweg
1,60 m Radweg
2,00 m begrunter Trennstreifen
3,50 m Abflussspur, einschl. 0,35 m Gerinne
3,00 m Abflussspur
2,00 m begrunter Mittelstreifen
3,15 m Zuflussspur (links)
3,25 m Zuflussspur (geradeaus)
3,00 m Zuflussspur (geradeaus+rechts), einschl. 0,35 m Gerinne
2,00 m begrunter Trennstreifen
1,60 m Radweg
1,55 m Gehweg
28,70 m

Josef-von-Fraunhofer-Stral3e (Zufahrt Ost)
2 3,00 m Geh-/Radweg (Dreiecksinsel)
3,50 m Zuflussspur geradeaus, einschl. 0,35 m Gerinne
3,00 m Zuflussspur (links)
3,55 m Abflussspur, einschl. 0,35 m Gerinne
3,05 m Gehweg
216,10 m

Theodor-Kozlowski-Strale (Zufahrt Nord)
1,80 m Gehweg
2,00 m Zweirichtungsradweg
< 1,85 m begriinter Trennstreifen
3,55 m Zuflussspur (geradeaus+rechts), einschl. 0,35 m Gerinne
3,25 m Zuflussspur (geradeaus)
3,00 m Zuflussspur (links)
1,50 m begriinter Mittelstreifen
3,50 m Abflussspur
3,50 m Abflussspur, einschl. 0,35 m Gerinne
= 3,00 m Geh-/Radweg (Dreiecksinsel) bzw. begriinter Trennstreifen
26,95 m

Zwischen der Josef-von-Fraunhofer-Strale (Zufahrt Ost) und der Theodor-
Kozlowski-Stral3e (nach Nord) verlauft eine 5,35 m breiten Rechtsabbiegespur
(einschl. 0,35 m Gerinne) als Bypass neben einer Dreiecksinsel.

Bordausrundungen

Die Bordradien am Knotenpunkt betragen an der Zufahrt West fur den
Rechtsabbieger aus der Wittenberger Stralle Ry=10m (20 m/10 m/30 m)
und fur alle anderen Rechtsab-/-einbieger R = 20 m. Damit ist die Radienfolge
der Rechtsab-/-einbieger ausreichend bemessen fur Sattel- und Lastzuge.
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Verkehrsuntersuchung am Knotenpunkt
SandtorstraBe / Wittenberger StralRe

Sichtfelder

Aus RStO 06: Als Anfahrsicht wird die Sicht bezeichnet, die ein Kraftfahrer
haben muss, der mit einem Abstand von 3,00 m, vom Auge des Kraftfahrers
aus gemessen, vom Fahrbahnrand der Ubergeordneten Strale wartet. Bei
Geschwindigkeiten v, = 50 km/h betragt die Sollschenkellange der Sichtfelder
auf bevorrechtigte Kraftfahrzeuge 70 m.

Die ermittelten Schenkellangen fir die Zufahrt Ost (Josef-von-Fraunhofer-
Stralte) betragen im Bestand ca. 50 m auf den Verkehr aus Siden
(Sandtorstralle) und ca. 75 m fir den Verkehr aus Norden (Theodor-
Kozlowski-Strale).

Die ermittelten Schenkellangen fiir die Zufahrt West (Wittenberger Stralie)
betragen im Bestand ca. 45 m auf den Verkehr aus Norden (Theodor-
Kozlowski-Straf3e) und ca. 80 m fir den Verkehr aus Sliden (Sandtorstrale).

FulRganger- und Radfahrerfihrung
FuRganger und Radfahrer werden auf den vorhandenen Geh-/Radwegen
gefuhrt. Die Straldenquerungen erfolgen signalisiert.

3.2.3 Variante 1 — Kreisverkehr

In dieser Variante wird die Knotenpunktsart Kreuzung durch einen Kleinen
Kreisverkehr ersetzt. Grundlage fur den Kreisverkehr sind die RASt 06 und
das Merkblatt fir die Anlage von Kreisverkehren, Ausgabe 2006.

Bei Kleinen Kreisverkehren muss der Auflendurchmesser mindestens 26 m
betragen, wenn die Kreisinsel nicht Uberfahrbar ist. Grolere Auflendurch-
messer als 40 m sind zu vermeiden.

Geht man davon aus, dass der Kreisverkehr etwa in der Lage der
bestehenden Kreuzung zu liegen kommen soll, dann ist die nordwestliche
Bebauung Wittenberger Strale mafligebend fiir die Lage. Die Zufahrtsspuren
missen auf je eine Fahrspur reduziert werden, gleiches gilt fir die
Ausfahrspuren. Die Zufahrtsachsen sollten moglichts radial auf den Kreis
treffen.

Daraus ergibt sich, dass die Zufahrten West, Nord und Ost in etwa dem
bisherigen StralRenverlauf entsprechen, einschliellich der bestehenden
Abkropfungen in den Zufahrten. Bei der Zufahrt von Studen verhalt es sich
etwas anders. Dort miussen die zwei vom Askanischen Platz kommenden
Fahrspuren (links Tunnelausfahrt, rechts Knotenpunktsausfahrt) erst mit
ausreichender Lange verflochten werden, um dann mit einer scharfen
Rechtskurve (ca. R = 65 m) auf den Kreisverkehr zuzufahren.

Dies lieRRe sich wesentlich besser |I6sen, wenn die Zufahrt schon ca. 150 m vor
dem Kreisverkehr einen Bogen macht und dann Uber den ndérdwestlichen
Bereich des Grundstiicks 10046 gefiihrt wird. Dadurch verringert sich aber die
Flache fiur eine mogliche Bebauung erheblich. Andererseits vergrofiern sich
die vermarktbaren Flachen der Grundstlicke 10044 und 10045. Aufgrund der
Fachennutzungsplanung und der B-Plane, insbesondere B-Plan 178-4D, wird
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Verkehrsuntersuchung am Knotenpunkt
SandtorstraBe / Wittenberger StralRe

der Trassenverlauf flr einen moglichen Kreisverkehr im Wesentlichen auf die
bestehenden Verkehrsflachen beschrankt.

Infolge der vorgenannten Beschrankungen wurde daher ein Kreisverkehr mit
einem Auflendurchmesser von 40 m eingeordnet. Dies entspricht dem oberen
Regelwert. Ein kleinerer Auflendurchmesser flhrt zu wesentlich starkeren
Abkrépfungen in den Zufahrten sowie eine Verklrzung des Abstandes
zwischen den Zufahrten West und Sid sowie den Zufahrten Ost und Nord.

Die Breite des Kreisrings betragt 6,50 m, der Durchmesser der Mittelinsel
betragt 27,00 m. Der Kreisring teilt sich in die Kreisfahrbahn und den
Innenring. Innerhalb bebauter Gebiete ist hierflir das Verhaltnis ca. 3:1
vorzusehen. Im vorliegenden Fall erhalt die Kreisfahrbahn eine Breite von
4,75 m und der Innenring von 1,75 m.

Die Fahrspurbreite an den Zufahrten zum Kreisverkehr betragt BZ =2 3,75 m
(zzgl. 0,35 m Gerinne). Bei den Ausfahrten betragt die Fahrspurbreite
BA=4,00m (zzgl. 0,35m Gerinne). Diese Breiten entsprechen den
Obergrenzen des o. g. Merkblattes'. Die Eckausrundung an den Zufahrten
betragen RZ = 14,00 m und an den Ausfahrten RA = 16,00 m; dies entspricht
ebenfalls den Obergrenzen des Merkblatts. Durch Wahl dieser Radien fir die
jeweilige Eckausrundung kann eine gute Befahrbarkeit des Kreisverkehrs
gewahrleistet werden.

Alternative 1: Wie im Bestand erfolgt die Verbindung Ost nach Nord (Josef-
von-Fraunhofer-Stralle zur Theodor-Kozlowski-Stralle) Uber einen 5,35 m
breiten Bypass mit einem Radius R =20 m. Damit wird das direkte Abbiegen
auch von Sattel- und Lastzugen in allen Fahrtbeziehungen gewahrleistet.

Alternative 2: Zwischen den Zufahrten Ost/Nord werden zwei Bordreihen
gesetzt, die erste mit R=14m/R=16m bis an den Kreisring und die zweite
rickversetzt mit einem R=20/10/30m. Die dazwischenleigende Flache wird
Uberfahrbar gestaltet. Auch damit wird das direkte Abbiegen von Sattel- und
Lastzigen in allen Fahrtbeziehungen gewahrleistet.

An allen Zufahrten zum Kreisverkehr wurden Fahrbahnteiler als Querungshilfe
fur FulRganger/Radfahrer eingeordnet.

Die Wahl der Querschnitte erfolgt auf der Grundlage der RASt 06 und des
Merkblatts fiir die Anlage von Kreisverkehren (2006).

Querschnitt Kreisverkehr

21,80m Gehweg
1,60 m Radweg
2,00 m begrinter Trennstreifen
4,75 m AuBenring, einschl. 0,35 m Gerinne
1,75 m Innenring
27,00 m Kreismittelinsel

' Merkblatt fiir die Anlage von Kreisverkehren; 2006
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1,75 m Innenring
4,75 m  AuBenring, einschl. 0,35 m Gerinne
2,00 m begrinter Trennstreifen
1,60 m Radweg
=2180m Gehweg
=50,80m
Querschnitt Zufahrten
Wittenberger Stralle (Zufahrt West)
1,60 m Gehweg
1,60 m Radweg
0,80 m Sicherheitsstreifen
4,35 m Abflussspur, einschl. 0,35 m Gerinne
22,50m Fahrbahnteiler
4,10 m Zuflussspur, einschl. 0,35 m Gerinne
0,80 m Sicherheitsstreifen
1,60 m Radweg
2,10 m Gehweg
19,45 m
Sandtorstralle (Zufahrt Std)
2,05m Gehweg
1,60 m Radweg
2,00 m begrinter Trennstreifen
4,35 m Abflussspur, einschl. 0,35 m Gerinne
=2250m Fahrbahnteiler
4,10 m Zuflussspur, einschl. 0,35 m Gerinne
2,00 m begrinter Trennstreifen
1,60 m Radweg
2,00m Gehweg
22220m

Josef-von-Fraunhofer-Stralie (Zufahrt Ost)

23,00m Geh-/Radweg
4,35 m Abflussspur, einschl. 0,35 m Gerinne
=2250m Fahrbahnteiler
4,10 m Zuflussspur, einschl. 0,35 m Gerinne
=23,00m Geh-/Radweg
=16,95m
Theodor-Kozlowski-Strafe (Zufahrt Nord)
1,80 m Gehweg
2,00 m Zweirichtungsradweg
<1,85m begrinter Trennstreifen
4,10 m Zuflussspur, einschl. 0,35 m Gerinne
=2250m Fahrbahnteiler
24,35m Abflussspur, einschl. 0,35 m Gerinne
=23,00m Geh-/Radweg
26,95 m
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Sichtfelder

Aus RStO 06: Als Anfahrsicht wird die Sicht bezeichnet, die ein Kraftfahrer
haben muss, der mit einem Abstand von 3,00 m, vom Auge des Kraftfahrers
aus gemessen, vom Fahrbahnrand der Ubergeordneten Strale wartet. Bei
Geschwindigkeiten v = 30 km/h am Kreisverkehr betragt die Sollschenkellange
der Sichtfelder auf bevorrechtigte Kraftfahrzeuge 30 m. Diese werden an allen
Zufahrten eingehalten.

FuRgéanger- und Radfahrerfiihrung

FulBganger werden um den Kreisverkehr auf Gehwegen mit einer
Mindestbreite von 2,00 m geflihrt.

Radfahrer werden um den Kreisverkehr auf Radwegen mit einer Mindestbreite
von 1,60 m gefihrt. Nach Norden (Theodor-Kozlowski-Stralte) wird der
Radweg, wie im Bestand, als Zweirichtungsradweg mit 2,00 m Breite
fortgefuhrt.

Um den Kreisverkehr bauen zu konnen, ist Grunderwerb auf der Slidostseite
des Knotenpunktes notwendig.

3.3 Variantenvergleich

3.31 Raumstrukturelle Wirkung

Bei der Variante 0 werden die vorhandenen Trasse der Stralen beibehalten.
Bei der Varianten 1 wird der StraRenkdrper am Kreisverkehr aufgeweitet. Der
Kreisverkehr bei Variante 1 bewirkt eine Anderung der Verkehrsfiihrung.

3.3.2 Verkehrliche Beurteilung

Der rechnerische Leistungsfahigkeitsnachweis erfolgte gemafls HBS 2015 fur
die zwei beschriebenen Varianten mit Hilfe der Ergebnisse der aus der Ver-
kehrszahlung ermittelten Spitzenstundenanteile.

Die Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs im Individualverkehr der ein-
zelnen Varianten erfolgt nach HBS 20152 Wesentliches Kriterium zur Bewer-
tung des Verkehrsablaufs ist die mittlere Wartezeit. In deren Abhangigkeit sind
die Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs (QSV) definiert. Neben der Verkehrs-
starke flielen u.a. die Anzahl und die Gestaltung der Fahrstreifen, die Frei-
gabezeiten der Verkehrsstrome sowie die Umlaufzeit des Signalprogramms
der jeweiligen Lichtsignalanlage (LSA) in die Ermittlung der mittleren Wartezeit
ein. Die Wartezeiten kdnnen anhand von festen Ablaufen entweder berechnet
oder simulativ durch Messungen ermittelt werden. In der nachstehenden Ta-
belle werden die Qualitatsstufen fir Knotenpunkte mit und ohne Lichtsignalan-
lage beschrieben:

2 Handbuch fiur die Bemessung von Strallenverkehrsanlagen (HBS), Forschungs-

gesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen (FGSV), Kéln FGSV-Verlag, 2015
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Qsv

Mittlere Wartezeit

Beschreibung

LSA: < 20 Sekunden

Vorfahrtsknoten: <

Sekunden

10

Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann
ungehindert den Knotenpunkt passieren. Die
Wartezeiten sind sehr kurz.

LSA: < 35 Sekunden

Alle wéhrend der Sperrzeit ankornmenden
Verkehrsteilnehmer kénnen in der nachfolgen-
den Freigabezeit weiterfahren. Die Wartezeiten
sind kurz.

Vorfahrtsknoten: <

Sekunden

20

Die Fahrmdéglichkeiten der wartepflichtigen Kfz-
Stréme werden vom bevorrechtigten Verkehr
beeinflusst. Die Wartezeiten sind' kurz.

LSA: < 50 Sekunden

Nahezu alle wéahrend der Sperrzeit ankommen-
den Verkehrsteilnehmer kénnen iin der nachfol-
genden Freigabezeit weiterfahren. Die
Wartezeiten sind splirbar. Im Mittel tritt nur
geringer Stau am Ende der Freigabezeit auf.

Vorfahrtsknoten: <

Sekunden

30

Die Fahrzeugfiihrer in den Nebenstrémen
miissen auf eine merkbare Anzahl von bevor-
rechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die
Wartezeiten sind sptirbar. Es kommt zur Bil-
dung von Stau, der jedoch noch rdumlich als
auch zeitlich keine starke Beeintréchtigung
darstellt

LSA: < 70 Sekunden

Im Kfz-Verkehr ist ein stédndiger Riickstau
vorhanden. Die Wartezeiten sind betréchtlich.
Der Verkehrszustand ist noch stabil.

Vorfahrtsknoten: <
Sekunden

45

Die Mehrzahl der Fahrzeugfiihrer muss
Haltevorgdnge, verbunden mit deutlichen
Zeitverlusten, hinnehmen. Vereinzelnd kénnen
hohe Wartezeiten auftreten. Auch wenn sich
voriibergehend ein Stau in einem Nebenstrom
ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurtick.
Der Verkehrsfluss ist noch stabil.

LSA: < 100 Sekunden

Die Verkehrsteilnehmer stehen in erheblicher
Konkurrenz zueinander. Im Kfz-Verkehr stellt
sich ein allméhlich wachsender Stau ein. Die
Wartezeiten sind sehr lang. Die Kapazitdt wird
erreicht.

Vorfahrtsknoten: >
Sekunden

45

Es bilden sich Stau, die sich bei der
vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen.
Die Wartezeiten nehmen sehr grof3e und dabei
stark streuende Werte an. Geringfligige
Verschlechterungen der Einflussgré3en kénnen
zum  Verkehrszusammenbruch fithren. Die
Kapazitét wird erreicht.

LSA: > 100 Sekunden

Die Nachfrage ist gréRer als die Kapazitét. Die
Fahrzeuge miissen bis zu ihrer Abfertigung
mehrfach vorriicken. Der Stau wé&chst. Die
Wartezeiten sind extrem lang. Die Kapazitét
wird erreicht.

Vorfahrtsknoten:

Sattigungsgrad > 1

Die Nachfrage ist gréR3er als die Kapazitat. Der
Stau wéchst und es bilden sich besonders hohe
Wartezeiten. Der Knotenpunkt ist (iberlastet

Tabelle 1: Definition der Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten mit und
ohne LSA nach dem Handbuch fiir die Bemessung von StralRenverkehrsanla-

gen (HBS)

In der Anlage 2 sind die Ergebnisse fiir den signalisierten Knotenpunkt mit der
Nachmittagsspitzenstunde dargestellt. Danach ist die Leistungsfahigkeit mit
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Verkehrsuntersuchung am Knotenpunkt
SandtorstraBe / Wittenberger StralRe

Qualitatsstufe ,D“ gegeben. Fur alle Verkehrsstrome wurden in den Spitzen-
stunden des Normalverkehrs (ohne Umleitungsverkehr der Autobahn bzw.
Veranstaltungsverkehr) normale mittlere Wartezeiten unter 70 Sekunden er-
mittelt. Der starke Geradeausverkehr auf der Hauptstrafle kann mit Qualitats-
stufe ,A“ bis ,B“ abgewickelt werden, fir die Nebenrichtungen ergeben sich
etwas héhere mittlere Wartezeiten und damit schlechtere Qualitatsstufen bis
maximal ,D.

Bei Umleitungsverkehr der Autobahn kann es aufgrund fehlender Reserven
sehr schnell zu Uberlastungserscheinungen mit Riickstau vor allem in der
Sandtorstralte, der Theodor-Kozlowski-Stralle und der Wittenberger Stralte
kommen. Fir den Abfluss in Richtung Siden sind vor allem die Wechselwir-
kungen mit dem signalisierten Askanischen Platz hervorzuheben, da dort ent-
stehender Rickstau sich sofort negativ auf den Verkehrsfluss am Knotenpunkt
auswirkt.

Die vorhandene verkehrsabhangige Lichtsignalanlage steuert den Verkehr
regelgerecht. Der starke Geradeausverkehr auf der HauptstraRe wird in einer
gemeinsamen Phase abgewickelt, die Linksabbieger werden spursignalisiert
in separaten Phasen koordinierungsbedingt im Vor- bzw. Nachlauf zur Haupt-
richtung freigegeben. Die beiden Nebenrichtungen erhalten ihre Freigabe ge-
meinsam, so dass sich hier Linksabbieger mit dem Gegenverkehr durchsetzen
mussen. Der starke Rechtsabbieger der Wittenberger Stralle erhalt zur Leis-
tungssteigerung eine zusatzliche Freigabe mit einem zweifeldigen Rechtsab-
biegesignal griin-gelb parallel zur Grinzeit des Linksabbiegers der
Sandtorstralie.

Fir die Variante mit dem Kreisverkehr sind die resultierenden Verkehrsstrome
in Anlage 3.7 und 3.8 und die Leistungsfahigkeitsberechnungen fiir die Spit-
zenstunde in Anlage 2 dargestellt. Fur den Verkehr der Wittenberger Stral3e
wird Qualitatsstufe ,E* erreicht. Der Kreisverkehr ist somit nicht leistungsfahig.

Der Kreisverkehr bietet im Vergleich mit der Variante des vorhandenen signa-
lisierten Knotenpunktes keine Verbesserung der Leistungsfahigkeit. Hinzu
kommt, dass mit einer Lichtsignalanlage (LSA) vor allem bei den vor Ort mog-
lichen Extremverkehren regulierend eingegriffen werden kann, indem Zeitlu-
cken erzeugt oder der Knoteninnenbereich freigehalten werden. Auch eine
Bevorzugung von Rettungsfahrzeugen (Feuerwehr) ist mit LSA mdglich. Mit
einem Kreisverkehr ist vor allem bei gestértem Abfluss die Wahrscheinlichkeit
des sich Zufahrens der Kreisfahrbahn sehr hoch. Mit LSA kann dagegen der
Langsverkehr zuriickgehalten und z.B. der Linksabbieger der Sandtorstralle
bevorzugt bedient werden.

Aus Grunden der Leistungsfahigkeit der Verkehrsanlage und der Regelbarkeit
des Verkehrsablaufs kann die Neuanlage eines Kreisverkehrs daher nicht
empfohlen werden.

Magdeburg
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3.3.3  Entwurfs- und sicherheitstechnische Beurteilung

Der Aspekt der Verkehrsberuhigung kann mit der Variante 1 im Besonderen
verfolgt werden. Hierbei hat der geplante Kreisverkehr gegenuber der Varian-
te 0 Vorteile, da wahrend der Einfahrt in den Kreisverkehr das Tempo aller
Verkehrsteilnehmer in jedem Fall gedrosselt wird.

Bei Beibehaltung der Variante 0 erfolgt die Verkehrsberuhigung durch den
Einsatz der Lichtsignalanlage, wobei Verkehrsteilnehmer den Kreuzungsbe-
reich im Zuge der Ubergeordneten Stral’e (Sandtorstrale — Theodor-
Kozlowski-Stralte) bewusst oder unbewusst mit einer Tempouberschreitung
befahren kdnnen.

Aus gestalterischem Blickwinkel stellt die Variante 3 die beste Lésung der ge-
planten Verkehrsanlage dar. Die geplante Mittelinsel kann durch eine Bepflan-
zung oder durch kiinstlerische Gestaltung aufgewertet werden.

3.3.4 Umweltvertraglichkeit

Die Variante 0 (Bestand) greift nicht in umweltrelevante Grinflachen oder in
einen GroRbaumbestand ein.

Die Variante 1 — Kreisverkehr greift in die Griin-/Brachflachen auf der Stidseite
ein. Durch die Anpassungen der Zufahrt Sandtorstral’e sind davon auch die
beidseitig Baume (Baumalter am Standort ca. 20 Jahre) betroffen, die im vor-
handenen Trennstreifen der Sandtorstral3e stehen.

Eventuelle Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen sind bei einer Umsetzung der
Planung abzuklaren.

Bei Ausfiihrung der Variante 1 — Kreisverkehr besteht die Moglichkeit, die ge-
plante Mittelinsel intensiv zu begrinen.

3.3.5 Wirtschaftlichkeit

Gemall Ermittlung der voraussichtlichen Projektkosten stellt sich Variante 0
(Bestand mit Lichtsignalanlage) gegentber der Variante 1 (Kreisverkehr) bei
der direkten Investition als monetar glnstigere Losung dar. Jedoch bei einer
Lichtsignalanlage die héchsten Unterhaltskosten bzw. Folgekosten zu erwar-
ten. Dabei spielen Unterhaltskosten (Wartung, Energie, Programmanpassun-
gen) als auch Unfallfolgekosten eine Rolle, die bei der Lichtsignalanlage
deutlich héher sind.

34 Gewahlte Linie

In der nachstehenden Tabelle sind die Vor- und Nachteile der einzelnen Vari-
anten gegenuibergestellt und bewertet.

Magdeburg
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Hierbei wurde folgendes Bewertungssystem gewahlt:

++ nachhaltig positive Entwicklung des Planungsbereiches
+ positive Entwicklung des Planungsbereiches

o] neutrale Entwicklung des Planungsbereiches
- negative Entwicklung des Planungsbereiches

-- nachhaltig negative Entwicklung des Planungsbereiches.

Kriterium Variante O Variante 1
Verkehrsraumbegrunung 2 -1
Erhalt der bestehenden Begrinung ++ -
Erweiterung der bestehenden
Begriinung © °
Verkehrsfuhrung 4 6
gezielte Leitung der einzelnen

++ ++
Verkehrsstrome
Einhaltung der Lichtraumprofile

++ ++
RASt 06
vorhandene Sichtbeziehung zwischen
den einzelnen Verkehrsteilnehmern © ++
Umsetzung stadtplanerischer Ziele 2 4
Begriinung Seitenbereich o] o}
Erhdéhung der Verkehrssicherheit + +
Verkehrsberuhigung + ++
Aufwertung des Knotenpunktes o] +
erzielte Verkehrsqualitat 1 -2
min. Qualitatsstufe QSV D erzielt + --
Kosten-Nutzen-Bilanzierung 1 -1
Baukosten o --
Unterhaltskosten - +
Kosten flr AusgleichsmalRnahmen ++ o}

Tabelle - Variantenvergleich
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Zusammenfassung

Kriterium Variante | Variante
0 1

Verkehrsraumbegriinung 2 -1

Verkehrsfuhrung 4

Umsetzung stadtplanerischer 2

Ziele

erzielte Verkehrsqualitat 1 -2

Kosten-Nutzen-Bilanzierung 1 -1

Gesamtbewertung 10 6

Tabelle - Variantenvergleich

Gemal den Ausflihrungen stellt sich die Variante 0 mit bestehender LSA
als Vorzugvariante heraus. Mit der Umsetzung von Variante 1 sind groRere
stadtgestalterische Mallnahmen maglich.

Ein reibungsloser Verkehrsablauf kann nur durch die Bestandsvariante O
gewahrleistet werden, der Kreisverkehr (Variante 1) ist nicht leistungsfahig.
Dies ist aus Sicht des Entwurfsverfassers ein Ausschlusskriterium, alle
anderen Kriterien mussen in den Hintergrund treten.
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Verkehrsuntersuchung am Knotenpunkt
SandtorstraBe / Wittenberger StralRe

SONSTIGES

LarmschutzmaBnahmen

entfall auf spatere Planungsphasen

MaBnahmen zum Gewasserschutz

Da sich die Baustrecke nicht in einer Trinkwasserschutzzone befindet, sind
diesbezlglich keine Mallnahmen erforderlich.

Landschaftspflegerische MaBnahmen

entfall auf spatere Planungsphasen

MaBRnahmen zur Einpassung in bebaute Gebiete

entfall auf spatere Planungsphasen

Sonstige MaRnahmen

entfall auf spatere Planungsphasen

Leitungen

In der Unterlage 16.1 ist der Leitungsbestand bei den Tragern o&ffentlicher
Belange abgefragt und in den Leitungsbestandsplanen mit der Variante 0
(Bestandsknoten) und mit der Variante 1 (Kreisverkehr) dargestellit.

Daraus wird ersichtlich, dass bei der Umsetzung der Kreisverkehrsvariante
sehr umfangreiche Leitungsumverlegungen notwendig werden.
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Verkehrsuntersuchung am Knotenpunkt
SandtorstraBe / Wittenberger StralRe

5 KOSTEN

Die Ermittlung der voraussichtlichen Projektkosten fur einen Kreisverkehr
nach Variante 1 ist in der Unterlage U13 enthalten. Grundlage der Kosten sind
Mittelwerte aus vergleichbaren Bauvorhaben sowie die Preise der AKVS des
Landes Sachsen-Anhalt.

Grunderwerb ist nach gegenwartigem Kenntnisstand fir die Variante 1 —
Kreisverkehr auf der Sidwest- und Sidostseite erforderlich.

Die voraussichtlichen Projektkosten fiir die Varianten betragen (einschl. Hono-
rare, Grunderwerb, ohne Folgekosten):

Variante 0:
Bestand — Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage 0 Euro (brutto)
Variante 1:
Kreisverkehr 2.090.000 Euro (brutto)
5.1 Kostentrager

Der Kostentrager fur eine BaumalRnahme ist die Landeshauptstadt Magde-
burg.

5.2 Beteiligung Dritter

Die Regelung der Kosten flr die Verlegung der Ver- und Entsorgungsleitun-
gen erfolgt nach den gesetzlichen Bestimmungen und den vertraglichen Ver-
einbarungen bzw. Rahmenvertrdagen zwischen dem Baulasttréger und den
Leitungseigentimern.
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Verkehrsuntersuchung am Knotenpunkt
SandtorstraBe / Wittenberger StralRe

6 ZUSAMMENFASSUNG

Der Verkehrsablauf am Knotenpunkt Sandtorstralle / Wittenberger Strale
kann durch die vorhandene Verkehrsanlage mit Lichtsignalanlage im Normal-
verkehr hinreichend leistungsfahig realisiert werden. Die Kreisverkehrsvarian-
te zeigt in der Nachmittagsspitzenstunde Leistungsfahigkeitsprobleme. Die
Sicherheitsbedingungen sind mit LSA, gemessen an der hohen Verkehrsbe-
lastung, akzeptabel und kénnen durch einen Kreisverkehr nicht entscheidend
verbessert werden.

Flr die zeitweise notwendige Beeinflussung einzelner Verkehrsstrome hat die
Lichtsignalanlage entsprechende Vorteile.

Durch einen Kreisverkehr an diesem Knotenpunkt sind keine Vorteile flr Ful3-
ganger, Radfahrer und Sehbehinderte zu erwarten.

Zusammenfassend kann die Errichtung eines Kreisverkehrs gemag Vari-
ante 1 nicht empfohlen werden.

Aufgestellt: Magdeburg, im Oktober 2019

brenner BERNARD ingenieure GmbH

ppa. iA.
Dipl.-Ing. Peter Horn M.-Eng.(FH) Ulrike Leue

Magdeburg
ingenieure GmbH 23

. brenner BERNARD ingenieure GmbH
BERNARD



Erlauterungsbericht Landeshauptstadt Magdeburg

Verkehrsuntersuchung am Knotenpunkt
SandtorstraBe / Wittenberger StralRe

PLANUNGSGRUNDLAGEN

Vermessung:
digitale Bestandsvermessung 2002128.DXF im Lagestatus LS 150, am
28.03.2014 Ubergeben

Regelwerke:

- Richtlinien zum Planungsprozess und fir die einheitliche Gestaltung
von Entwurfsunterlagen im Stralenbau (RE); Bundesministerium fir
Verkehr und Strallenbaumaflnahmen; Ausgabe 2012

- Richtlinien fir die Anlage von Landstralen (RAL 12); Forschungsge-
sellschaft flr StraRen- und Verkehrswesen; Ausgabe 2012

- Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
(RStO 12); Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen;
Ausgabe 2012

- Richtlinie fur die Markierung von Stralten (RMS-1) Teil 1: Abmessun-
gen und geometrische Anordnung von Markierungszeichen; For-
schungsgesellschaft fur Stralden und Verkehrswesen; Ausgabe 1993

- Merkblatt fir die Anlage von Kreisverkehren; Forschungsgesellschaft
fur StralRe- und Verkehrswesen; Ausgabe 2006

- Richtlinien fir Lichtsignalanlagen (RIiLSA); Ausgabe 2010

- Handbuch fir die Bemessung von StralBenverkehrsanlagen (HBS);
Ausgabe 2001/2009
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