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1 Bauvorhaben und Vorgang

Die Brase, Fischer, Schrottge & Weichelt Bauland GbR, Magdeburg plant die Er-
schliefung einer Flache zwischen der Zufahrisstralle Fenchelweg (Kiimmelsberg
West) Norden und der ZerrennerstraBe im Siiden im nordwestlichen Teil von
Magdeburg (Diesdorf). In dem dort entstehenden Baugebiet (Kimmelsberg West
— Teilbereich B) ist dann eine Bebauung mit Einfamilienhdusern vorgesehen.

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen war die geplante Baufiiche als Brachland zu
beschreiben, die ehemals als landwirtschaftliche Flache zu charakterisieren war.
land genutzt wurde. Im shdlichen Anschluss zur Zerrennerstralle hin wurde die

geplante Bauflache als Gartenland genutzt.

Unser Buro wurde von. der Bauland GbR mit der Bestatigung unseres Angebotes
am 15. 04. 2020 beauftragt, fur o. g. Vorhaben Baugrunduntersuchungen (Klein-
rammbohrungen) durchzuflhren, die angetroffenen Bodenarten zu beschreiben
sowie ein Baugrundgutachten mit Hinweisen zur Bauvausfihrung (Erschliefung) zu

erarbeiten.

Vom Auftraggeber wurde uns ein Bestandslageplan mit den gewlnschten Auf-

schlusspunkten zur Verfiigung gestellt.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung des Baugrundes im Untersuchungsgebiet wurden am 28. 04, 2020
an 5 Punkten Kleinrammbohrungen (BS) nach DIN EN ISO 22475-1 entsprechend
der Aufgabenstellung bis in Tiefen von t = 3 m unter Geldndeoberkante (GOK)
abgeteuﬂ. '

Die vom Planer vorgegebenen Bohransatzpunkte (BS 1 — 4} wurden uns vom
Vermessungsbire Hartmann im Gelande markiert und mit den Absoluthéhen in

ubergeben.
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Die Lage der Aufschlussstellen ist im Lageplan {(Anlage 1) dargestelit. Die Ergeb-
nisse der Aufschlussarbeiten sind in Form von Bohrprofilen (Anlagen 2) und
Schichtenverzeichnissen (Anlagen 3) dokumentiert.

Von den aus den Bohrungen enthommenen Boden wurden die Kdérnungslinien
(Nasssiebungen, bindiger Boden mittels kombinierter Sieb- und Schldmmanaly-
sen), die Zustandsgrenzen u.nd Wassergehalte bestimmt. Die Protokolle sind als
Anlagen 4 beigefigt. ' '

Vom LOR als bindige Unterlage des Oberbodens wurden Proben entnommen, die
zu einer Mischprobe homogenisiert und in diese im Labor fir Umweltschutz und
chemische Analytik (LUS), Magdeburg nach dem Mindestumfang der TR LAGA
Boden plus Chlorid und Sulfat untersucht wurde (siehe Anlage 5).

3 Ergebnisse der Bohrungen

Morphologisch gesehen befindet sich das Untersuchungsgebiet im &stlichen Be-
reich einer pleistozanen Hochflache westlich des Ubergangsbereiches zur Niede-

rung der Elbaue.

An den untersuchten Stellen wurde eine 0,4 — 0,8 m starke Oberbodenschicht
(Schwarzerde) in witterungsbedingt halbfester Konsistenz erkundet, die von 0,35
— 1,1 m L&B in ebenfalls halbfester Konsistenz unterlagert wird. Ab 1,1 m (BS 4)
bis maximal ab 1,7 m unter GOK {BS 1) steht zumeist Sand (Schmelzwassersand,
z.T. Grunsand [Tertiar]) an, der nur in der BS 5 von Geschiebemergel ersetzt

wird.

4 Grundwasser

Die Gru-ndwasserfijhrung ist im Untersuchungsgebiet erst in Tiefen unterhalb von

4 m unter GOK zu erwarten, so dass sie hier fir das Bauvorhaben ohne Relevanz

IBB Bischol mbH
Tel.: 03946 — 689 490



ware. Das lokale Auftreten von Schichtwasser in oberflachennahen Horizonten ist
nicht auszuschliefen, jedoch allenfalls nur untergeordnet anzunehmen.

Die witterungsbedingte Ausbildung von Stauwasser ist niederschlagsbedingt mog-
lich.

5 Bodenmechanische Kennziffern und Eigenschaften,
Homogenbereiche '

Den fur die BauausfOhrung relevanten Hauptbodenarten kdénnen anhand der ma-
nuellen und visuellen Beurt'eilung der Bodenproben sowie unserer Erfahrungen mit
geologisch und bodenmechanisch vergleichbaren Bdden folgende bodenmechani-

sche Eigenschaften und Kennwerte zugeordnet werden:
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a) Oberboden (Schwarzerde)

Benennung Ton; :
(DIN EN 1SO 14886-2) (fein)sandig, schwach humos — humos,
2.T. schwach kiesig

Bodengruppe (DIN 18196) Oou

Bodenklasse (DIN 18300 alt}

N

Konsistenz halbfest

Frostempfindlichkeitsklasse F 3 - sehr frostempfindlich
(ZTV E - StB 17)

Wichte, erdfeucht vk =18 kN/m?

Wichte unter Auftrieb Yk = 8 kN/m3
Reibungswinkel Pk =27,5°
Kohésion ck = 2kN/m?
Steifemodul Esx= 5-10 MN/m?
Durchléssigkeitsbeiwert ki = 1-10%mfs
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b)  L&R

Benennung
(DIN EN ISO 14886-2)

Bodengruppe (DIN 18196)

Bodenklasse (DIN 18300 alt)

Bodengruppe (ATV A 127)
Konsistenz

Frostempfindlichkeitsklasse
(ZTVE-StB 17)

Wichte, erdfeucht

Wichte unter Auftrieb

Reibungswinkel

Kohasion

Steifemodul

Durchlassigkeitsbeiwert

Schluff;
schwach feinsandig - feinsandig, schwach tonig,
z.T. schwach kiesig

UL - SU*

4 (5 —7 je nach Steingrofie und —anteil
an der LoRbasis)

G3-G4

halbfest

F 3 - sehr frostempfindlich

vk =19 kN/m?

Yk = 9KkN/m?3

o'k =27,5°

¢k = 2kN/m?
Esk= 6-10 MN/m?
ki = 5- 1‘0'7 m/s
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d) Geschiebemergel

Benennung
{DIN EN ISO 14886-2)

Bodengruppe (DIN 18196)

Bodenklasse (DIN 18300 alt)

Bodengruppe (ATV A 127)
Konsistenz

Frostempfindlichkeitsklasse
(ZTV E - StB 17)
Wichte, erdfeucht
Wichte unter Auftrieb
"Reibungswinkel
Kohasion
Steifemodul

Durchlassigkeitsheiwert

Sand - Ton;
schwach kiesig — kiesig, z.T. steinig

Einschaltungen von Sandlagen moglich

ST*(TL)

4 (5 -7 je nach SteingrofRRe und —anteil
an der L6Rbasis) ‘

G3-G4

halbfest

F 3 - sehr frostempfindlich

v =21 kN/m3

vk =11 kN/m?

ok =30°

¢k = 2kN/m?
Esx= 15 - 20 MN/m?
ki = 1-107m/s

(mit Sandlagen bis zwei Zehnerpotenzen
hGher moglich)
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d) Schmelzwassersand, Griinsand (Tertiar)

Benennung (Mittel -. Fein)Sand,;

{DIN EN 1SO 14688-2) vorwiegend schwach schluffig — schluffig,
z.T. kiesig

Bodengruppe (DIN 18196} SU - SU* SE

Bodenklasse (DIN 18300 alt) 3 -4

Bodengruppe (ATV A 127) G1-G3
Frostempfindlichkeitsklasse vorwiegend F 2
(ZTV E - StB 17) — gering bis mittel frostempfindlich
Wichte, erdfeucht vk =19 kN/m?3
Wichte unter Auftrieb vk =11 kKN/m?3
Reibungswinkel ek =32,5°
Kohésion ¢k = 2KkN/m?
Steifemodul Esx = 30 - 50 MN/m?
Durchiassigkeitsbeiwert kik= 1 10*m/s

{(je nach bindigen Anteilen bis 2 Zehnerpotenzen geringer)
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Gemal DIN 18 300 (in VOB Teil C, Ergénzungsband 2015) sind folgende Homo-
genbereiche fur den Erdbau (Losen, Gewinnen...Wiedereinbau) auszuweisen und
wie folgt zu beschreiben.

Ein Wiedereinbau ist nur fir den Geschiebemergel und die Sande im Rahmen des

Leitungsbaus flr die Verflllzone einzukalkulieren.

Homogenbereich - Oberboden

Nr. - Parameter Boden Homogenbereich Oberboden
Schicht nach Baugrundgutachten a

1 |Bodengruppe nach DIN 18196 ou

2 | Bodengruppe nach DIN 18915 4,6,8

3 Stein- und Blockanteile nach Steine 0...15 %
DIN EN SO 14688-1 Blécke 0...5 %

IBB Bischel mbH
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Homogenbereich ALss —~ Boden (Lésen, Transportieren)

Nr. Parameter Boden Homogenbereich Agss
Schicht nach Baugrundgutachten b, ¢ d
1 Bodengruppen nach DIN 18196 siehe b, ¢, d
. . LoR, Geschiebemergel,
2 ortstibliche Bezeichnung Schmelzwasser- und Grinsande
3 Stein- und Blockanteile Steine 0..25%
nach DIN EN 150 14688-2 Blocke 0....10 %
4 KorngroRenverteilung nach DIN 18123 siehe Kérnungslinien
Wichte feucht 18 - 22 kN/m?
5 und Wichte unter Auftrieb 10 - 13 kN/m?
oder Dichte nach DIN 18125-2
Wassergehalte nach DIN 18121 4..25%
6 Konsistenzen, Konsistenzgrenzen wi 13..30 %; we 8..25 %, 1 2...15 %,
nach DIN 18122 :05..1,3%
undrénierte Scherfestigkeitsparameter nach i 1
! DIN 18 136 oder DIN 4094-Teil 4 > 30 kN/m" {bindiger Boden)
8 Lagerungsdichten nach DIN EN ISO 14688-2 locker...mitteldicht
9 organische Anteile {Gliihverlust)

nach DIN 18128

0..5%

1BB Bischof mbH
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Homogenbereich Aein — Boden (Einbau)

Nr. Parameter Boden Homogenbereich Agin
Schicht nach Baugrundgutachten ¢, d
1 Bodengruppen nach DIN 18196 ¢, d
. , Geschiebemergel
2 tsiibl !
ortsibliche Bezeichnung Schmelzwasser- und Griinsande
3 Stein- und Blockanteile " Steine 0..25 %
nach DIN EN I1SO 14688-2 Blocke 0....10 %
4 Korngréflenverteilung nach DIN 18123 siehe Kérnungsliﬁien
Wichte feucht 19 - 22 kN/m?
5 und Wichte unter Auftrieb 11-13 kN/m?
oder Dichte nach DIN 18125-2
Wassergehalte nach DIN 18121 3.15%
6 Konsistenzen, Konsistenzgrenzen wi 15...25 %; we 5...15 %, ¢ 5...15 %,
nach DIN 18122 .0,8..1,3%
undrénierte Scherfestigkeitsparameter nach R
/ DIN 18 136 oder DIN 4094-Teil 4 > 35 kN/m*{bindiger Boden)
8 Lagerungsdichten nach DIN EN I1SO 14688-2 mitteldicht
9 organische Anteile {Gliihver]ust)
nach DIN 18128 0.2%
6 Beurteilung des Baugrundes, Empfehlungen und Hinweise
fur die Bauausfiihrung
6.1 Umweltanalytik

Gemal TR LAGA 2004 ist der anstehende bindige Boden unterhalb des Oberbo-
dens als umwelttechnisch wenig problematisch mit einer Einstufung als Z 1.2 {Sul-
fat und pH — Wert) einzuschatzen, was fir die Entsorgung bzw. Wiederverwen-

dung zu beachten ware (siehe Anlage 5).

1BB Bischof mbH
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6.2 HKanalbau

-Baugruben und Graben mit einer Tiefe bis héchstens 1,25 m bzw. bis zum
Grundwasseranschnitt konnen entsprechend der DIN 4124 ohne Verbau und ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wéanden hergestellt werden. In den Berei-
chen,'in denen die bindigen Bdden eine mindestens steife Konsistenz aufweisen,
kann in ihnen bis zu einer Tiefe von 1,75 m ausgéhoben werden, wenn die mehr
als 1,25 m uber der Sohle liegenden Wandbereiche unter einem Winkel b = 45°

abgeboéscht oder gesichert werden.

Bei Sohltiefen von mehr als 1,25 m bzw. 1,75 m missen die Baugruben entweder
durch einen Verbau gesichert werden, oder es sind abgebdschte Wénde mit Bo-

schungsneigungen von b = 60° in den bindigen Bdden mindestens steifer Konsis-

tenz oberhalb des entspannten Grundwasserspiegels herzustellen. In Sanden ist

diese Neigung auf 45° abzuflachen.

Da das Grundwasser erst unterhalb von 3 m unter GOK zu erwarten ist, sind hier
nur Mafinahmen zur Fassung und Ableitung von lokalem Schicht- und Stauwasser
einzuplanen. Daflir solite eine offene Wasserhaltung (Pumpensiimpfe mit ange-
schlossenen Drénagen) fir den Bedarfsfall und eine Verwallung der Grabenrander
zur Vermeidung des Zulaufens von niederschlagsbedingtem Oberflachenwasser

vorgesehen werden.

Aufgrund der Wiederverflillung der Graben innerhalb der Verkehrsflaichen miissen
die Verdichtungsanforderungen flr die Verflillzone nach ZTVA — StB 12 (Verweis
auf ZTV E — StB) eingehalten bzw. nachgewiesen werden. Seit der Gliltigkeit der
ZTV A - StB 12 sind keine Verdichtbarkeitsklassen der Béden mehr angegeben,
hier wird deshalb auf die Klassifizierung der Homogenbereiche (Kap. 5} verwie-
sen. Die Schwarzerde (als wiederzuverwendender Oberboden) und der LR als
bautechnisch schwierig wieder zu verdichtender und sehr witterungsempfindlicher
Boden wurden deshalb von der Wiederverwendung im Kanalbau ausgenommen.

Der Wiedereinbau des Geschiebemergels ist in Abhangigkeit vom Wassergehalf

(Konsistenz) und der Einbautiefe zu betrachten. So kénnen nur Béden in steifer

IBB Bischof mbH
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bis halbfester bzw. halbfester Konsistenz mit entsprechender Technik bis max.
0,4 m unter OK Planum wieder eingebaut und verdichtet werden. Generell ist zu
empfehlen, im Niveau zwischen OK Planum und 0,4 m darunter ein gut verdicht-
bares, tragfahiges Material (z.B. Mineralgemisch bis 0/56) einzubauen und zu ver-

dichten, um darauf einen tragfahigen Strafienoberbau herstellen zu kénnen.

Zur Verflllung der Leitungszone (bis 0,3 m uber Leitungsscheitel, mindestens aber
15 cm) ist ein grobkdrniges Material mit einen Groftkorn von 22 mm (siehe
DIN EN 1610) zu verwenden. Dieses ist beidseitig der Leitung gleichzeitig lagen-

weise einzubauen und sorgfaltig mit leichtem Gerat auf Der> 97 % zu verdichten.

Fir die Bettung des Leitungsrohres ist bei den angetroffenen Bodenverhaltnissen
die Standardbettung (je nach Vorschrift) aus Griinden der Tragféhigkeit und Ver-
formungsstabilitat ausreichend. Lediglich in Zonen witterungsbedingt aufgeweich-
ter Boden sollte die Bettung mit einem durchidssigen und verformungsstabilen

Material (z.B. Splitt) ausgefuhrt werden, um eine stabile Auflage zu gewabhrleisten.

6.3 Strallenbau

Im Folgenden wird vorerst davon ausgegangen, dass die Strafle der Belastungs-
Klasse 1,0 gemal "Richtlinien fir die Standardisierung des Strallenoberbaues von
Verkehrsflachen - RStO 12" zuzuordnen ist. Das Untersuchungsgebiet liegt in der
Frosteinwirkungszone Il.

Bei dem hier vorhandenen frostempfindiichlen Untergrund sind Mindestdicken fir
den frostsicheren StralRenoberbau anzusetzen, die im Folgenden genauer ausge-
wiesen werden. Entsprechend RStO 12 sind in Abhéngigkeit von der Frostemp-
findlichkeitsklasse des Untergrundes folgende Richtwerte fiir die Starke des frost-

sicheren StraRenoberbaus einzuhalten (Tabelle 1):

IBB Bischof mbH
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Tabelle 1 - Ausgangswerte fir die Dicke des frostsicheren Straflenaufbaus

Zeile | Frostempfm dllch- chkebelBelas D:cke bel Belas-“ P.I_.Cke bel Be[as-'

keltsklasse YT ivenr o - ssen - | tur
| Bk 100 - Bk 1_0_ : Bk32 Bk1 0 BkO 3

1 F2 55 cm 50 cm 40 cm

2 ‘ F3 65 cm 60cm 50 cm

Zutreffendes hervorgehoben

Die erforderlichen Mehr- oder Minderdicken gem. Tabelle 7 der RStO 12 konnen
fur das vorliegende Bauvorhaben entsprechend den értlichen Gegebenheiten wie

folgt zusammengestellt werden (Tabelle 2):

Tabelle 2 — Zutreffende Korrekturfaktoren zur Dicke des StralRenoberbaus

‘Spalte | " . ' Ortliche Vernaltnisse - - "
A Frosteinwirkung Zone _II A=+ 5cm
B kleinrdumige Klimaun-

) keine besonderen Klimaeinflisse B=+0cm
terschiede

o kein ...Wasser bis in eine Tiefe von
C Wasserverhaltnisse C=+0cm
1,5 m unter Planum

) Lage der Gradiente | Gelandehdhe bis Damm (< 2 m) D=+0cm

E Fahrbahnentwasserung | Entwésserung der Fahrbahn und

/ Ausfliihrung der Rand- | Randbereiche Uber Rinnen bzw. E=-5cm

bereiche Ablaufe und Rohrleitungen

Damit errechnet sich hier ein frostsicherer Oberbau in einer Mindestdicke von
60 cm. Die genaue Bemessung hangt dann von der Befestigung der Oberflache
und der Verwendung einef Schottertragschicht ab. Dafiir ist auch der erforderliche
Tragfahigkeitszuwachs ab OK Planum zu beachten, der die Mindestdicke einer
Frostschutzschicht (FSS) nach RStO 12 (Tab. 8) bei dem verformungsstabilsten

(gebrochenem) Frostschutzmaterial auf 30 cm fixiert, wenn die Solitragfahigkeit

1BB Bischof mbH
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auf der OK FSS (Ev2 > 120 MPa) auch sicher erreicht werden muss. Hier wird ein
Ausbau nach Tafel 1, Zeile 1 der RStO 12 angenommen.

Soll alternativ der Asphaltoberbau verringert und eine Schottertragschicht einge-
baut werden (siehe Tafel 1, Zeile 3 der RStO 12) muss die Dicke der Frostschutz-
schicht um 5 cm erhoht werden oder das Planum nach Ausflihrung einer qualifi-
Zierten Bodenverbesserung ohnehin hdhere Verformungsmoduln (70 MPa) auf-

weisen.

Auf der OK Planum ist ein Verformungsmodul von Evz > 45 MPa nachzuweisen.
Es ist hier davon auszugehen, dass im dann angeschnittenen Niveau der
Schwarzerde bzw. des LSR die anforderungsgerechte Planumstragfahigkeit (Ver-
formungsmodul) auch mit sorgfaltiger Nachverdichtung nicht zu erzielen ist.

Der Hauptteil der Verkehrsflachen aulerhalb des Kanalbaus sollte zur Herstellung
eines ausreichend tragféhigen Straflenoberbaues im Planum einen (Teit)Boden-
austausch mit einem grobkornigen, verdichtungsfahigen Material erhalten, dessen
Dicke anhand von statischen Plattendruckversuchen (DIN 18 1314) auf Probefel-
dern festzulegen ist. Fur eine sichere Kalkulation sind mittlere Austauschdicken
von 0,3 m (0,2 — 0,5 m) einzuplanen. Wenn die Gelandeoberflache im Endzustand
erhéht wird, wirden fir den Abtrag auch die bearbeiteten Zonen des Oberbodens
(obere 0,3 m) reichen. |

Als Trennlage zum bindigen Untergrund ist ein Vlies (mindestens GRK 4) nur zu

verlegen, wenn die Aushubsohle witterungsbedingt aufweicht.

Alternativ gibt es zur Herstellung eines ausreichend tragfahigen Planums in bzw.

auf den bindigen Bdden (hier vor allem auf der Oberbodenbasis, im L6R) die Mdg-

lichkeit, eine Bodenverbesserung mit Bindemitteln (hier bevorzugt Mischbindemit-
tel gemall ZTV E - StB) vorzunehmen. Menge, Art, Schichtdicke (i.d.R. 0,4 m)
usw. sind im Rahmen von Eignungspriifungen festzulegen. Als relevante Gréfien-
ordnung ist bei den angetroffenen bindigen Hauptbodenarten eine Bindemittelzu-
gabe von 2 — 5 % (bei der Anwendung von Mischbinder) zur Herstellung eines
verformungsstabilen Planums erforderlich. Flr eine qualifizierte Bodenverbesse-

rung sind ein Mindestanteil des Bindemittels (3 %)} sowie eine umfangreichere

IBB Bischof mbH
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Eignungspriifung festgeschrieben. Wird diese jedoch vorgenommen, kénnen die
verbesserten Boden als F 2 eirigestuft werden (siehe ZTV E StB 17 Pkt. 3.1.5.2).
Der zu anzunehmende Sulfatanteil des Bodens ist fir die moglichen Verbesse-
rungsarbeiten als unkritisch zu bewerten.

Die Einbauwassergehalte sind fiir die optimale Bindemittelzugabe auf der Baustel-
le standig zu erfassen und zu dokumentieren. Eine weitere Vernassung bzw. ein
Auffrieren des bindigen Materials wahrend der Lése-, Zwischenlagerungs- und
Einbauprozesse ist zu verhindern.

In dér Leistungsbeschreibung sind fiir das Frasen der bindigen Boden zusatzliche
Erschwernisse durch Steine zu erwéhnen, die mit einzukalkulieren wéren (hoherer
Verschleif’).

Es ist hervorzuheben, dass flr die Herstellung eines dauerhaft tragfahigen Pla-
nums die Bindemittelverbesserung auch bei formell zu trockenen bindigen, gering
plastischen Béden erfolgen muss. Fiir diesen Fall sind zusétzliche Aufwendungen
(Frasen, Wassern, Frasen...) vorzusehen.

Eine Verfestigung der leichtplastischen Béden gemal ZTV E — StB ist aus wirt-
schaftlichen Griinden nicht zu empfehlen, da relativ hohe Bindemittelgehalte er-
forderlich waren und der Erfolg mit geringplastischen Bdden nicht sicher zu erzie-

len ist.

Fiir die beschriebenen Ausbauvarianten kénnen die Planien mit Querneigungen

von 2,5 % geplant werden.

Bei der Baudurchfiihrung ist zu beriicksichtigen, dass die bindigen Boden extrem
witterungsempfindlich reagieren. Ein direktes Befahren der Aushubsohlen sollte
vermieden werden; die freigelegten -sohlen sollten moglichst zeitnah mit Aus-

tauschmaterial bedeckt bzw. die Verbesserungsarbeiten ausgefihrt werden.

Die Ausfiihrung zusatzlicher Entwasserungsmafinahmen nach RAS-Ew ist vom
endgliltigen Profil sowie der Art der Planumsherstellung abhéngig, da hier auch

ein glnstiges Langsgefalle vorliegt.
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7 Weitere Empfehlungen

Fdr den Stralen- und Kanalbau sind die Prifung der Verdichtung und Tragfahig-
keit nach ZTV E — und ZTV SoB - StB im Sinne der Qualitatssicherung vorzuneh-

men.

Die Erstellung von Baugrundgutachten solite fiir die einzelnen Parzellen separat
erfolgen. Die endgliltige Abstimmung der GriindungsmaBnahmen ist dann nach
Vorliegen der Statik und weiterer Planungsunterlagen méoglich. Fir die geplanten
Fundamente der endgliltigen Griindungssohlen kénnen dann die Aussagen zur
optimalen Grindung ggf. im Zuge der fachtechnischen Abnahmen noch modifiziert

werden.

Dafur steht unser Bliro gern zur Verfligung.

Dipl.-Ing. (FH) U. Bischof
Geschaftsflihrerin
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Ingenieurgesellschaft fur Baustoffe und

Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge Kénigsborner Str. 19 Anlage: 4.2.1
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99

Prifungsnummer:
Zustandsgrenzen nachDIN 18 122 Entnahmestelle: BS 1/g 1

Magdeburg - ErschlieBung
Kimmelsberg West

Bearbeiter: M. Haushalter Datum: 29.04,2020

Tiefe: 1.70m

Bodenart: U, t, fs'

Art der Entnahme: gestért

Probe entnommen am: 28.04.2020

28.0
. 270
° Wassergehalt w = 19.8 %
= 260 P~
2 eo \ FlieRgrenze w, = 232 %
= . ~
L]
£ 240 \9\\ Ausroligrenze w,, = 20.2 %
5 230 [m———=—3———4 == Plastizitatszahl I, = 3.0 %
@ e
g 22.0 ~ Konsistenzzahl I, = 1.15
21.0
20.0 -
10 .15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
g = I1_15 Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | breiig | fiissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w,) [%]
w, W, :
| | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
e plastische
i Tone TA
_H.D.
— 30
K .
[ i mittelplastische
?) I Tone TM //Q-
P .\6\6\?, Tone mit arganischen
N 20 ?.:\’ ) Beimengungen, organische Tone OT |
" leiCht_ i und ausgepragt )
Y plastische Schluffe | zuysammendriickbare Schluffe UA
0. Tone TL /:/ mit organi-
; hen Beimen-
10 Sand-Ton- gunzzneﬂndecla:r::r]\o-
Gemische ST i
7 F B P = gene Schiuffe OU |
| ] %‘iv_’s_c_?l‘i'lt_’fr_e'ft‘ L ) und mittelplastische 1
4 F----- Sand-Schiufi- -——j[— {® leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sune Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Ingenieurgesellschaft fur Baustoffe und

Bautechnik Bischof mbH Bericht:
38175 Heyrothsberge, Kénigsborner Str. 19 Anlage: 4.2.2
Tel: 439292 761-0  Fax: 039292 761-99
Prifungsnummer:
Z u Sta n d S g renzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: BS 5/g 1

Magdeburg - Erschliellung
Kimmelsberg West

Bearbeiter: M. Haushélter Datum: 29.04.2020

Tiefe: 3.00m

Bodenart: S, 1, g'

Art der Entnahme: gestdrt

Probe entnommen am: 28.04.2020

18.0
17.6
L 172 ~ Wassergehalt w = 8.5 %
16.8 ; = o
5_ o ~ FlieRgrenze w, = 15.7 %
w .
— o
g o \\ Ausrollgrenze w, = 91%
()]
5 156 fm——=——F===5 = Plastizitatszahl |, = 6.5 %
ﬁ 15.2 o - ’
@ ' ™ Konsistenzzahl |, = 1.10
< 1438
14.4
14.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=1.10 Zustandsform
|
hatbfest | steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis wp) [%]
W w,
[ W] | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
490
ausgepragt
B'_g_' -1 plastische
— i TeneTA
o i
— 30 :
R sk
o] 1 mittelplastische
Dl, | Tone TM '
e N\
.*2 .\('\\e' | Tane mit organischen
.g 20 » p:\’ _E-Beimengungen. organische Tone T
'(-g Ielcht. ! und ausgeprigt
© plastische Schiuffe | zuysammendrickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
10 Sand-Ton- 'gunZZ:e:nie;:;Z:;)— E
7 B }menn g Bmische ST - gene Schiuffe OU |
PR S| %?1?27L73?[e'f§ _____ - und mittelplastische i
Sand-Schluif- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w_[%]




Anlage 4.3

Ingenieurgesellschaft flir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH
Konigsborner Stralke 19

39175 Heyrothsberge

Tel.: (03946) 689490

Fax: {03946) 689492

Bestimmung des

Wassergehaltes

nach DIN 18 121, Teil 1

Auftraggeber: Bodenart:
BFSW Bauland - GbR

Bodengruppe:
Bauvorhaben:
Magdeburg Ausgefiihrt durch: Apel
ErschlieBung Kimmelsberg West

Datum:
Entnahmestelle BS1/g1|BS1/g93[BS3/g1| BSS5/g1
Entnahmetiefe [m] 1.70 3.00 3.00 3.00
Bodengruppe UL sSU* SU _ST*
Geologie L5R Grin- Grin- ; Geschiebe-

sand sand mergel

Feuchte Probe + Behalter m, + mB, [g]| 156,2 320,0 410,0 1245
Trockene Probe + Behilter m; + mB, [g]| 1374 310,3 405,3 118,1
Behalter mB, [g]| 42,1 39,9 41,1 424
Wasser {m; + mB,)- (my+mB,)=m,, [g]|] 188 9,7 47 6,4
Trockene Probe (mz+ mBy)-mB,=my [g]] 953 2704 | 3642 75,7
Wassergehalit w=m,/mg*100 [%]l 19,8 3,6 1,3 8,5




LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39106 Maadeburg

1.B.B. Bischof mbH
Goldstrale 4

06484 Quedlinburg
Deutschland

LUS GmbH « Labor fir Umwelischutz
und chemische Analytik

Priifbericht : 20/01247

Seite 1
Belegdatum: 29.04.20
lhre Kundennr.: D10683

|lhre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Caroline Landes
Ihre Referenz: Magdeburg - Baugebiet Kimmelsberg West - Teil B Tel.-Nr.: +49 391 56160
Analysierte Proben:
Priif- Priif- : Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn  ende Probennahme durch  datum Ausgangsmaterial
P076318  MP Boden 29.0420 06.05.20 Auftraggeber 29.04.20 Boden
Probe Seite 1 / Parameter Seite 1
Priifparameter Prifverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P076318
1 Trockensubstanz DIN ISO 11465 (1996-12) Masse % 86,7
2 TOC DIN ISO 10694 (1996-08) Ma.-% TS 0,02
3 EOX DIN 38414-517 (1986-11) mgrkg TS <1
4 Konigswasseraufschiufy DIN ISO 11466 (1997-06) g/100 ml
5 Arsen. DIN EN ISO 11969 (1996-11) mgkg TS 472
6 Blei DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS - <0,1
7 Cadmium DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS <0,1
8 Chrom DIN 1SO 11047 (2003-05) mg/kg TS 19,7
9 Kupfer DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 16,1
10 Nickel DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 15,8
11 Quecksilber DIN EN 1SO 12846 (2012-08) mg/kg TS <0,1
12 Zink DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 27,4
13 MKW i.V.m. LAGA M35 (K DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS <5
Fortsetzung . « . . o ¢ v v v u v

'D&ng/

Christian Piitzner
Kaufmannischer Leiler

Eine Verdffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer
ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung.

PrK. 1

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
akkreditiertes Prioflaboratorium nach (
OINENISO/IEC 17025:2005 DAkk?
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde Mirtacennesimte
aufgefihrten Pritverfahren.



LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39106 Magdeburg

1.B.B. Bischof mbH
Goldstrale 4

06484 Quedlinburg
Deutschland

LUS GmbH + Labor fiir Umweltischutz
und chemische Analytik

Priifbericht : 20/01247

Seite 2
Belegdatum: 29.04.20
Ihre Kundennr.: D10683

lhre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Caroline Landes
Ihre Referenz: Magdeburg - Baugebiet Kimmelsberg West - Teil B Tel.-Nr.: +49 391 5616011
Analysierte Proben:
Priif- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn Probennahme durch  datum Ausgangsmaterial
P076318  MP Boden 29.04.20 06.05.20 Auftraggeber 29.04.20 Boden
Probe Seite 1/ Parameter Seite 2
Prifparameter Priifverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P076318
14 Naphthalin DIN ISO 13877 (2000-01) mglkg TS <0,05
15 Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
16 Acenaphten DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05
17 Fluoren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05
18 Phenanthren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05
19 Anthracen DIN ISO 13877 (2000-01) ma/kg TS < 0,05
20 Fluoranthen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
21 Pyren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05
22 Benzo(a)anthracen DIN I1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05
23 Chrysen DIN ISO 13877 (2000-01) mag/kg TS <0,05
24 Benzo(b)fluoranthen DIN I1SO 13877 (2000-01) mag/kg TS <0,05
25 Benzo(k)fluoranthen DIN 1SO 13877 (2000-01) ma/kg TS < 0,05
26 Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05
27 Dibenzo(a,h)anthracen DIN 1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05 p
28 Benzo(g,h,ijperylen DIN ISO 13877 (2000-01) ma/kg TS <0,05
29 Indenopyren DIN ISO 13877 (2000-01) malkg TS <0,05
30 PAK(EPA) - Summe DIN I1SO 13877 (2000-01) mglkg TS n.n.

Fortseung . i v s icas o455 o

DipM

Christian Plitzner
Kaufmannischar Leitar

Eine Verdffentlichung unserer Priifoerichte bedarf unserer
ausdrucklichen schriftlichen Genehmigung.
PrK. 1

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

akkreditiertes Pruflaboratorium nach (( 5
DIN ENISOEC 17025:2005. DARE:S“
Die Akkrediticrung gilt fir die in der Urkunde vyl O

aufgefGhrten Prafverfahren. DR



LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39106 Magdeburg

|.B.B. Bischof mbH
Goldstralke 4

06484 Quedlinburg
Deutschland

LUS GmbH « Labor fir Umwelschutz
und chemische Analytik

Prufbericht : 20/01247

Seite 3
Belegdatum: 29.04.20
Ilhre Kundennr.: D10683

Ihre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Caroline Landes
Ihre Referenz: Magdeburg - Baugebiet Kiimmelsberg West - Teil B Tel.-Nr.: +49 391 56160~
Analysierte Proben:
Priif- Priif- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch  datum Ausgangsmaterial
P076318  MP Boden 29.04.20 06.05.20 Auftraggeber 29.04.20  Boden
Probe Seite 1 / Parameter Seite 3
Priifparameter Priifverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P076318
31 Eluierbarkeit DIN 38414-S4 (1984-10) -
32 pH-Wert DIN 38404 C5 (2009-07) - 9,6
33 elek. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (1993-11) uS/cm 154
34 Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) mg/l 38
35 Chiorid DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) mg/l 2

Die 0.g.Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifmaterialien.

Die 0.g.Priifungen wurden gemé&f bzw. die mit * gekennzeichneten analog den dort genannten Priifverfahren duchgefiihrt.
n.n. - nicht nachweisbar  n.b. - nicht bestimmbar ~ ** - Priifverfahren nicht akkreditiert  *** - fehlerhafte Probenanlieferung
Untervergabe im Labor-Standort: (H) - Hecklingen; (W) - Wolmirstedt

Magdeburg, den 06.05.20

5
Dipl.-Ing.
Christian Piitzner
Kaufmannischer Leiter

Dutrch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
akkreditiertes Priflaboratorium nach
DIN ENISONEC 17025:2005.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde
aufgefiihrten Prifverfahren.

Eine Verdffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer
ausdrucklichen schriftlichen GJenehmigung.
PrK. 1




Ergebnisbewertung

LUS GmbH ¢ Labor fiir Umwelischutz

Priifbericht/Projekt:  20/01247 und chemische Analytik

LUS-Probenr.: P076318

Probenbezeichnung: MP Boden

Bodenart: Lehm/Schluff

Tab. 1: Feststoffuntersuchungen

Priifung Malleinheit| P076318 Zuordnungswerte nach LAGA 20

Messwerte | Zuordnung (TR Boden; 2004) bzw. RsVminA (Sachsen-Anhalt)
Z0 Zo* Zl1 Z2
(Lehm/Schluff)

TOC * Masse % 0,02 Z0 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX mg/kg TS <1 Z0 1 1 3 10
Arsen mg/kg TS 4,72 Z0 15 15 45 150
Blei mg/kg TS <0,1 Z0 70 140 210 700
Cadmium mg/kg TS <0,1 Z0 1 1 3 10
Chrom mg/kg TS 19,7 Z0 60 120 180 600
Kupfer mg/kg TS 16,1 Z0 - 40 80 120 400
Nickel mg/kg TS 15,8 20 50 100 150 500
Quecksilber mg’kg TS <0,1 Z0 0,5 1,0 1,5 5
Zink mg/kg TS 274 Z0 150 300 450 1500
MKW (C,o-Cy0) mg/kg TS <35 Z0 100 200 (400) [ 300 (600) | 1000 (2000)
Benzo(a)pyren mg/kg < (0,05 Z0 0,3 0,6 0,9 3
PAK Summe mg’kg n.n. Z0 3 3 3(9) 30
Feststoff-gesamt Z0

*  Uberschreitungen des TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) konnen geogen/natiirlich bedingt sein.

Tab. 2: E]uatuntersuchugen

Priifung MaBeinheit| P076318 Zuordnungswerte nach LAGA 20
Messwerte | Zuordnung (TR Boden; 2004) bzw. RsVminA (Sachsen-
Anhalt)
Z0/Z0* Z1.1 Z1.2 Z2

pH-Wert -- 9,6 Z1.2 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12,
elektr. Leitfdhigkeit uS/em 154 Z0/Z0* 250 250 1500 2000
Chlorid mg/l 0 Z0/Z0* 30 30 50 100
Sulfat mg/l 38 Z1.2 20 20 50 200
Eluat-gesamt Z1.2

Gesamtbewertung: Z1.2, aufgrund der Parameter pH-Wert und
Sulfat im Eluat






