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Analyse und Erstellung Grundlagedaten
- bDOM |
* TrueDOP
- DGM

 LUP (Subunterneh er)

> Automatisierte j’ﬁ,.;_;,%bl"f'i i

Kronenumrlsse Baumh
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o | 2011 ! 2019 1 Differenz | Prozentuale
Heung | | (Anzahi Baume) | (Anzahl Baume) | 2011-2019 | Abnahme
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GiS-Analyse . . o T e
Elnzelbaumsegmentierung

* Differenzierung der Einzelbaume nach
- Stadtgrenze/ Stadtteile/ statistische Bezirke

* Nutzung:

» Offentliche Griinflichen
Private Grinflachen
Kleingartenanlagen
Verkehrswege
Feldflur
* Wald

“+ Laub- und Nadelbaum
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I Grundlagen

Ziel: Automatisierte Erfassung und Monitoring des
Baumbestandes in der Landeshauptstadt Magdeburg

(2011 und 2019)

Datenbasis:
Die Ausgangsdaten weisen folgende Spezifikation auf:

» True Ortho 2019 (RGBI, 16 Bit)
Aufnahmedatum Sommer 2019

> DOM 2019 (5 cm Auflésung)

» True Ortho 2011 (RGBI, 16 Bit)
Aufnahmedatum Frithling 2011

» DOM 2011 (20 cm Auflésung)
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Normalisierung des Oberflichenmodells

— Differenz aus Oberflachenmodell Und digitalem Geladndemodell

» nDOM 2019 und 2011 (25 cm Auflésung) -

Digitales Oberflachenmodell
(Stereo Luftbild)

T Digitales Gelandemodell (LIDAR)

Objekthéhe = DOM - DGM
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I Methoden

Automatisierte Baumerfassung durch Analyse des nDOM:

Lokales Maxima Methodik Watershed Segmentation
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Anpassung durCh: Geschlossenes Lucke mit kleinen Geschlossenes
Kronendach Bédumen Kronendach
= Betrachtungs-/Ausschlussgebiet I I I

=  Schwellwerte (H6he, PolygongréRe)
= DOP-Filterung
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| Methoden

Annahmen:

» Alle Geholze, die héher sind als 3,00 m

> Kronenflache gréRer als 2m?

> Gaul¥filter mit einem Filterfenster von 3x3 Pixeln, Filterwert von 0.8 (sonst kommt es zu
Ubersegmentierung)
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| Probleme

2011 waren viele Baume
noch unbelaubt oder in Blite

-> kein Héhensignal im
digitalen Oberflachenmodell

-> keine automatisierte
Erkennung méglich

-> Monitoring beeintrachtigt,
da viele Baume vermeintlich
fehlen
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Losung:
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Problemidsung |

Baume, die 2019 eine gewisse GréRe aufweisen, miussen 2011 schon vorhanden gewesen sein

alle Badume die 2019 eine Hdhe von mindestens 6 m aufweisen, werden nach 2011 Gbernommen
(extra gekennzeichnet in der Spalte ,Herkunft® mit ,Ubernahme aus 2019").

Betrifft 75 000 Baume, dadurch kann es auch an einigen Stellen zu Fehlern fihren, insgesamt ist die
Ubernahme jedoch ratsam |
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Baumstandorte aus 2011 werden tbernommen und Kronengrenzen angepasst, wenn 2019 noch
vorhanden, alle gefallten Badume werden fur 2019 geldscht, alle neuen Baume werden 2019 hinzugefugt

= & Fa

> Legende
2011: nicht vorhanden

2019: neu hinzugefigt ©  Baummittelpunkte 2019

2011: vorhande @ Baummittelpunkte 2011
2019: vorhanden, 2011: vorhanden ____ Kronengrenzen 2011
Kronengrenze anpassen 2019: geféllt/léschen [ Kronengrenzen 2019
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Einbeziehung der
eingemessenen Standorte:

» Wenn vorhanden,
Mittelpunkte des
Baumkatasters
Ubernommen (Unter
Herkunft als
,Baumkataster MD"
vermerkt) — im Bild
grin dargestellt

> Viele Kronenpolygone
haben mehrere
Messpunkte, dann in
Spalte ,Bemerkungen”
als ,wahrscheinlich
mehrere Kronen®
vermerkt
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Laub-/Nadeltrennung:

> Uberwachte Klassifikation der TOP
> Ergebnis nicht zufriedenstellend -> Schattenbereiche, verdeckte Geholze, exotische Arten,
nicht genug Trainingsdaten flir Deep Learning

> Berechnung des normalisierten Vegetationsindexes (NDVI) aus rotem und nahem Infrarot-
Kanal

> Starke Uberschneidungen von Laub- und Nadelgehélz im belaubten Zustand

» Hinzunahme von unbelaubten DOPs (April 2020) und Berechnung des normalisierten
Vegetationsindexes (NDVI) aus rotem und nahem Infrarot-Kanal
» Ergebnis verbessert -> Problembereiche bei Uberdeckten Gehdlzen (z.B. Laubbaum mit
Nadelunterwuchs) |
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> Drei Flachen statistisch untersucht (Westfriedhof, Berliner Chaussee, Herrenkrug)

| > Ergebnis 2011 Baumkronenflache: 166.010 m?

> Ergebnis 2019 Baumkronenflache: 158.441 m? (nach Flache 5% Verlust)

» Vergleich Anzahl Baume 2019 mit Referenz aus csv nach Gebieten:
> Westfriedhof: 667 Referenzbdume aus csv -> 588 segmentiert (88 %)
> Berliner Chaussee: 228 Referenzbdume aus csv -> 280 segmentiert (122 %)
> Herrenkrug: 1894 Referenzbdume aus csv -> 1526 segmentiert (81 %)

> Klassifikation Laub/Nadel: 93,4 % richtig klassifiziert

6,6 % falsch klassifiziert (davon 5,6 % falsch Laub als
- Nadel, 1 % falsch Nadel als Laub)
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Ergebmsse

Monitoring von geféliten und neu angepflanzten Baumen méglich (gelb: Baume 2011, grdn: Baume 2019)

2011: 612 000 Kronen
2019: 541 000 Kronen

Gesamtzahl mit Vorsicht betrachten, da
viele Kronen
zusammengefasst/Uberlappend
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Ergebnisse L Sea P

» Monitoring von gefallten und neu angepflanzten Béumen maoglich (gelb: Baume 201 1, grun: Baume 2019)
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