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1. Aufgabenstellung und Vorgehensweise

Es ist die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr.368-1C ,Kummelsberg Westseite", Teilbereich C der Stadt
Magdeburg geplant. Es sollen Grundsticke fur Wohnbebauung geschaffen werden. Das Gebiet wird der-
zeit als Gewerbeflache ausgewiesen und soll im Zuge der Aufstellung als ein allgemeines Wohngebiet
entwickelt werden.

Es gibt zum einen eine gewerbliche Schallimmissionsvorbelastung durch einen nahegelegenen Verbrau-
chermarkt und zum anderen liegt eine Schallimmissionsvorbelastung durch die umliegenden StraBen vor.

Im Rahmen dieses Gutachtens wird die Schallimmissionsvorbelastung auf den Geltungsbereich des ge-
planten Bebauungsplans ermittelt und hinsichtlich der Zumutbarkeit gepruft.

Es wurde dabei wie folgt vorgegangen:

(1) Erstellung eines digitalen akustischen Modells des Untersuchungsgebietes auf der Grundlage des
vom Auftraggeber Gbermittelten Kartenmaterials /15/.

(2) Ermittlung der Emissionen durch den naheliegenden REWE-Markt nach der TA Larm /2/ und Im-
plementierung dieser in das akustische Modell. AnschlieBend wird eine flachendeckende Schal-
lausbreitungsrechnung durchgefthrt und die Ergebnisse bewertet.

(3) Ermittlung der Emissionen durch den StraBenverkehr nach der RLS-19 /8/ und Implementierung
dieser in das akustische Modell. AnschlieBend wird eine flachendeckende Schallausbreitungsrech-
nung durchgefthrt und die Ergebnisse bewertet,

(4) Ermittlung der maBgeblichen AuBenlarmpegel gemaB DIN 4109-2 /7/ zwecks Festsetzung des
passiven Schallschutzes.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
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2. Unterlagen

2.1

n/

12/

13/

41

15/

16/

17!

18/

2.2

19/
o/

nil

na2f

13/

4/
115/

Normen und Richtlinien

BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgeselz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. 1 S. 1274), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 3 des Gesetzes vom 19. Oktober 2022 (BGBI. |
S. 1792) geandert worden ist

TA Larm - Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen - Larm vom 26. Aug. 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt
geandert durch Bekanntmachung des BMUB vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

TA Larm-Kommentar von Beckert, Fabricius, Erich Schmidt Verlag, Berlin 2009

DIN 18005-1:2002-07 - Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung;
Stand: Juli 2002

DIN I1SO 9613-2:1999-10 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien; Teil 2; Allgemeines
Berechnungsverfahren (Okt. 1999)

DIN 45635-1 — Gerduschmessung an Maschinen: Luftschallemission, Hullflachenverfahren (April
1984)

DIN 4109-2:2018-01 — Schallschutz im Hochbau Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der
Anforderungen (Januar 2018)

Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen RLS-19, FGSV, mit Stand vom 18.02.2020

Sonstige Unterlagen

Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz (2007)

Hessische Landesanstalt fur Umwelt, Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladege-
rdusche auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, 2005
Zeitschrift Immissionsschutz, Schallpegelanalyse von Be- und Entladevorgangen mit Palettenhub-
wagen und beladener Paletten bei Lkw in Logistikzentren, Februar 2017

E-Mail von ,Patrick.Strueber@spa.magdeburg.de' vom 19.12.2019 mit Verkehrszahlen aus Ver-
kehrszéhlungen 2015, Stadtplanungsamt Magdeburg

Urteil BVerwG 4 C 40/87 vom 12.12.1990

Urteil BVerwG 3 C 5.15 Rn. 31 vom 07.11.2016

E-Mail von ,m.keller@grundstueckskontor-magdeburg.de’ vom 31.05.2023 mit Entwurf zur Plan-
zeichnung

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
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3. Ortlichkeit und immissionsschutzrechtliche Vorgaben

Der Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplans wird im Wesentlichen wie folgt begrenzt:

Im Norden durch landwirtschaftlich genutzte Flachen sowie einen Verbrauchermarkt mit Parkplatz
Im Osten durch die StraBe Am Kummelsberg, dahinter landwirtschaftlich genutzte Flachen

Im Stden ein neu geschaffenes Wohngebiet

Im Westen landwirtschaftlich genutzte Flachen

Ein Ubersichtslageplan ist dem Bild 1 auf der folgenden Seite zu entnehmen.

Es gibt eine Immissionsvorbelastung durch die folgenden Larmarten:
e Gewerbelarm Verbrauchermarkt mit Parkplatz

o Offentl. StraBenverkehr B1 sowie Am Kimmelsberg

Fur die Beurteilung werden die Orientierungswerte der entsprechenden Larmarten im Beiblatt 1 zur
DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" /4/ herangezogen. Es werden die Beurteilungszeitraume Tag 06%
— 229 Uhr und Nacht 22% — 06% Uhr betrachtet. Die einzelnen Larmarten sind getrennt voneinander zu
bewerten. Aufgrund der geplanten Wohnnutzung werden die Orientierungswerte eines allgemeinen Wohn-
gebietes (WA) zu Bewertung herangezogen.

Die Orientierungswerte, die keine Grenzwerle sind, gelten sowohl fur die von auBen als auch von innen
auf das Gebiet einwirkenden Immissionen und sollen moglichst schon an den jeweiligen Gebietsgrenzen
eingehalten werden, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Baufla-
che verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen.

Tabelle 1: Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1

Orientierungswert Nutzungsart
Tag Nacht Gebiet Ldarm
[dB(A)] [dB(A)]
55 40 WA Gewerbe
55 45 WA StraBe

Hinsichtlich des StraBenverkehrslarms kann aus /14/ eine immissionsschutzrechtliche Zumutbarkeits-
grenze von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts abgeleitet werden.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229, www.eco-akustik.de
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4. Ermittlung der Emissionen des Gewerbes

41 Vorbetrachtung

Zur Ermittlung der Emissionen durch den Verbrauchermarkt im Nordwesten des Plangebietes wurden am
09.12.2019 ein Ortstermin durchgefthrt. Im Rahmen des Ortstermins wurden schalltechnische Messungen
an den stationdren Quellen durchgefuhrt und die Betriebsbeschreibung des Marktes tbermittelt.

Der Verbraucher Markt verflgt tber eine Netto-Verkaufsflache von ca. 1.400 m2. Nach Angaben des Markt-
betreibers ist pro Tag eine Kundenzahl von maximal 2.200 Kunden zu erwarten. Der Markt ist von 7% bis
22% Uhr geoffnet. Die Warenanlieferung findet sowohl tags als auch nachts statt.

Auf Basis dieser Informationen wurden die beurteilungsrelevanten Emissionen des Marktes bestimmt und
in das akustische Modell implementiert.

4.2 Mess- und Berechnungsverfahren

Abstandsverfahren (A)

Dieses Verfahren ist aus der DIN I1SO 9613-2 /5/ abgeleitet und setzt voraus, dass der Abstand r zwischen
dem Mittelpunkt der zu bemessenden Quelle und dem Messpunkt mehr als das 2-fache der groBten Aus-
dehnung der Quelle betragt. Gemessen werden nach diesem Verfahren nur Quellen, bei denen gewahr-
leistet ist, dass aufgrund des notwendigen Messabstandes die Dampfungen durch die Luftabsorption und
die Boden- und Meteorologieeinfliisse vernachlassigbar sind und sich zwischen Mikrofon und Quelle keine
Hindernisse befinden. Der Schallleistungspegel Lwa bei halbkugelformiger Schallabstrahlung berechnet
sich entsprechend genannter Norm zu:

Ly, =Ly, +20- lg[il +8

Ty
mit r - Messabstand [m]
o - Bezugsabstand 1 m
Lasg - A-bew. mittlerer Schallpegel im Abstand r, [dB]

Dabei wird von einer Halbkugelabstrahlung der Quelle zum Messmikrofon ausgegangen. Andern sich die
Abstrahlungsverhaltnisse mussen bei einer Vollkugelabstrahlung noch 3 dB addiert werden bzw. bei Vier-
telkugelabstrahlung 3 dB subtrahiert werden.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229, www.eco-akustik.de
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Hulliflachenverfahren (H)

Dieses Verfahren wird in der DIN 1ISO 45635-1 /6/ beschrieben und wird in der Regel bei auBenliegenden
Quellen angewendet. Man legt in diesem Verfahren eine gedachte Hullflache um die Quelle und ermittelt
auf dieser Hullflache den mittleren Schalldruckpegel Laeq durch gleichmaBiges ,Abwedeln" der Hullflache
mit dem Mikrofon. Aus dem mittleren gemessenen Pegel und der Hullfldche wird der Schallleistungspegel

Lwa berechnet zu:

1

A
LWA = LAeq +10- I‘:g (_)

Ao
mit A, 7 Hullflache [m?]
Ay - Bezugsflache 1 m?
Laeg - A-bew. mittlerer Schallpegel auf der Messflache A; in dB

Oberflachenverfahren (O)

Dieses Verfahren leitet sich aus dem Hullftachenverfahren ab. Es wird in geringem Abstand zur abstrah-
lenden Oberflache gemessen, deren FlachengréBe dann der Hullflache entspricht. Wird vor groBen schall-
abstrahlenden Flachen gemessen, mussen Korrekturen vorgenommen werden.

Lwa=1 A
wa — Aeq+10"!g A_O —K

mit A, - Hulifldche [mf]
Ag - Bezugsflache 1 m?
K - Korrekturfaktor, ggf. -2 dB
Laey - A-bew. mittlerer Schallpegel auf der Messflache A, in dB

Lkw-Fahrverkehr

Der gesamt auftretende Lkw-Verkehr wird im akustischen Modell durch Linienquellen reprasentiert. Beim
Durchfahren der Strecke kann der Schallleistungspegel im zeitlichen Mittel als gleichmaBig von der Strecke
abgestrahlt angesehen werden. Im Sinne einer oberen Abschatzung werden die Emissionen fur Lkw-Ver-
kehr angesetzt. Nach /10/ betragt der linienbezogene Schallleistungspegel Lw' (Schallabstrahlung eines
1 m-Elementes):

, , EWZ
LW = LW 1h+10'!g(?’1)_10’|!g T
mit n - Anzahl der Streckendurchfahrten in der Einwirkzeit
EWZ - Einwirkzeit in Stunden
L' - zeitlich gemittelter Schallleistungspegel eine Streckendurchfahrt pro Stunde

Unter Berlcksichtigung des unglnstigsten Fahrzustandes ergibt sich fur einen Lkw der Leistungsklasse
> 105 kW ein auf eine Durchfahrt pro Stunde und 1 m-Wegelement bezogener Schallleistungspegel von
Lwa,1n= 63 dB(A)/m.

Einzelereignisse wie Turenschlagen, Bremsen oder Anlassen verursachen aufgrund der geringen Anzahl
der Vorgénge keine beurteilungsrelevanten Immissionen.

ECO AKUSTIK Ingenieurbro fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229, www.eco-akustik.de
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Parkplatz
Die Ermittlung der EmissionsgroBen erfolgt nach der aktuellen Auflage der Bayrischen Parkplatzldrmstudie
/9/. Diese enthélt nach allgemeiner fachlicher Meinung anerkannte Vorgabewerte und Berechnungsverfah-
ren zur Prognose der Gerduschimmissionen bei Parkplétzen. Von dem geplanten Parkplatz gehen Schal-
lemissionen aus, die hauptséachlich durch folgende Vorgénge verursacht werden:

e Fahrvorgdnge

e Startvorgange

e Turen- bzw, KofferraumschlieBen

Nach /9/ ergibt sich der von einem Parkplatz abgestrahlte Schallleistungspegel in dB(A) zu

LWA = ng +KPA +K[ +KD +Ksn—-0 + 10 Ig(B N)

mit Lw@ - 63 dB(A) Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung je Stunde auf einem P+R-Parkplatz (lei-

seste Parkplatzart)

Kpa - Zuschlag fur die Parkplatzart nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie

K - Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie

Kp - 2,51g(f- B-9)dB(A); f - B > 10 Stellplatze; Ky = 0 fur f = B = 10; Pegelerhthung infolge des Durchfahr-
und Parksuchverkehrs in dB(A)

f - Stellplatze je Einheit der BezugsgroBe

Ksira - Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberfldchen

- Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je BezugsgréBe pro Stunde, wobei Ein- und Ausparken als jeweils
eine Bewegung gerechnet werden) nach Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie
B - BezugsgroBe, die den Parkplatz charakterisiert

Umschlagvorgange

Fur die Entladegerausche wird ahnlich wie bei den Fahrgerauschen von einem einheitlichen Emissionsan-
satz ausgegangen /10/. Danach errechnet sich der auf die Beurteilungszeit bezogene Schallleistungspegel
Lwar der Entladegerausche wie folgt:

Vi
Ly = Ly +10-|g(n)—10-1g( AJ

mit L 1n zeitlich gemittelter Schalleistungspegel fur ein Ereignis pro Stunde
n Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit T,
T, Beurteilungszeit in h

In /10/ wird beim Einsatz von Rollcontainern tuber fahrzeugeigene Ladebordwande ein mittlerer Schallleis-
tungspegel von Lwa,in = 78 dB(A) fur ein Ereignis pro Stunde angegeben. Fir Rollgerdusche im Wagenin-
neren ein mittlerer Schallleistungspegel von Lwan = 75 dB(A) fur ein Ereignis pro Stunde. Fur die auftre-
tenden Verladegerdusch durch einen Palettenhubwagen wird nach neusten Erkenntnissen ein mittlerer
Schallleistungspegel von Lwa,in = 82,2 dB(A) fur einen Entladevorgang (hin und riick) tiber eine auBenlie-

gende Rampen verwendet.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229, www.eco-akustik.de
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Einkaufswagensammelbox
Beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen treten beurteilungsrelevante Gerausche in der Einkaufswa-
gen-Sammelbox auf. Der auf die Beurteilungszeit bezogene Schallleistungspegel berechnet sich wie folgt:

T
Ly= Ly, +10- lg(n)— 10- Ig[ A]

mit L, 1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur ein Ereignis pro Stunde
n - Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit Tr
T, 7 Beurteilungszeit in h (hier 1 h)

Im Rahmen dieser Prognose gehen wir dabei nach /10/ von einem mittleren Schallleistungspegel fur die
Einkaufswagensammelbox von Lwan = 72 dB(A) fur ein Ereignis pro Stunde aus.

4.3 Lkw-Fahrverkehr

Nach Auskunft des Marktbetreibers kommt es sowohl im Beurteilungszeitraum Tag als auch Nacht zu Wa-
renanlieferungen per Lkw. Innerhalb von 24 h kommt es zu maximal 12 Lkw-Fahrbewegungen auf dem
Marktgelande. Dabei kommt es im Tageszeitraum es zu maximal 9 Lkw-Fahrbewegungen und in der un-

gunstigsten Nachtstunde zu maximal 2 Lkw-Fahrbewegungen.

Daraus resultieren die folgenden linienbezogenen Schallleistungspegel fur den Lkw-Fahrverkehr:

Tabelle 2: linienbezogener Schallleistungspegel fur den Lkw-Fahrverkehr

linienbezogener Schallleistungspegel
Ereignis Lwan Lkw Lkw [dB(A)]
It. Studie [dB(A)] tags nachts ;
9 auBnghalb mnt:}r;lalb cachis
Lkow Anlieferung 63 9 2 60,5 60,5 66,0

Es verfiigen 2 Lkw tber ein Kuhlaggregat. Nach /9/ kann fur ein derartiges Kihlaggregat ein Schallleis-
tungspegel von Lwa = 97 dB(A) und eine Einwirkzeit von 15 min/h angesetzt werden.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229, www.eco-akustik.de
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4.4 Umschlagvorgiange

Nach Auskunft des Marktbetreibers befinden sich pro Lkw maximal 6 Paletten und 6 Rollcontainer. Die

Entladevorgédnge finden tber eine auBenliegende Rampe statt. Daraus resultieren die folgenden Schall-

leistungspegel fur den Warenumschlag:

Tabelle 3: Schallleistungspegel des Umschlagvorgange

pl_rlgm.;! Ereignisse Schalllt[aésé?:)_c]]spegel
Ereignis Lwain | Lkw | Lkw e . -
It. Studie | [dB(A)] | tags | nachts Einhei- | Ereig- | auBer- | inner-
tags |nachts| ten nisse halb halb | nachts
pro Lkw | je Einheit RZ RZ
Hubwagen
AuBenrampe 82,2 9 2 0,56 2,00 6 1 87,5 87.5 93,0
Rollcont.
Ladebordwand 7% 9 2 0.56 | 2,00 6 2 86.3 86.3 91.8
Rollgerdusch
Wagenboden 75 9 2 0,56 2,00 6 2 83,3 83,3 88,8

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
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4.5 Einkaufswagensammelbox

Die Einkaufswagensammelbox befindet sich auf dem Kundenparkplatz vor dem Marktgebaude. Nach An-
gaben des Marktbetreibers ist pro Tag eine Kundenzahl von maximal 2.200 Kunden zu erwarten. Innerhalb
der 15 stundigen Offnungszeit ergibt sich eine Anzahl von 147 Kunden/h. Pro Kunde kommt es zu 2 Vor-

gangen (Ein- und Ausstapeln).

Da der Markt bis 229 Uhr geoffnet hat ist davon auszugehen, dass im Nachtzeitraum einige Vorgange
stattfinden. An einem vergleichbaren Verbrauchermarkt (Verkaufsflache von 1.080 m?) haben nach
22% Uhr maximal 3 Kunden den Markt verlassen. Dieser Wert wird auf die vorliegende Verkaufsflache um-
gerechnet und ergibt einen Wert von maximal 4 Kunden im Nachtzeitraum. Pro Kunde kommt es zu nur
einem Vorgang, da der Einkaufswagen nur ein gestapelt werden kann.

Daraus resultieren die folgenden Schallleistungspegel fir die Einkaufswagensammelbox.

Tabelle 4: Schallleistungspegel Einkaufswagensammelbox

Kunden/h Lwa Exw-sammelbox
Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)] [dB(A)]
147 4 96,7 78,0

4.6 Parkplatz

Der Kundenparkplatz verfugt tber 158 Pkw-Stellpldtze. Analog der Betrachtungen in Kapitel 4.5 ist im Ta-
geszeitraum einer mit Kundenzahl von 147 Kunden/h (15 h) und in der ungunstigsten Nachtstunde mit
4 Kunden zu rechnen. Zusatzlich werden 4 Mitarbeiter bertcksichtigt, die nach Ladenschluss das Markt-

geldande verlassen. Daraus resultieren die folgenden Bewegungshaufigkeiten des Kundenparkplatzes:

Tabelle 5: Bewegungshaufigkeiten Kundenparkplatz

Nacht Tag RZ Tag Tag RZ Nacht | Bewegungshéufigkeiten/(Stpl."BZ)
Parkplatz | Stellplitze S = = =]
anfab | @ | anfab | < |anfab| & | an/ab | & | an/ab D (13h) E (3h) N (1h)
o =) o~ od
Parkplatz 158 3813 587 8 1,856 1,238 0,051

Es werden nach /9/ die folgenden Zuschlage vergeben:
* Parkplatzart: Kea = 3 dB (Parkplatz an Einkaufszentren)
* Impulshaltigkeit: Ki = 4 dB
« Fahrbahnoberflache: Ksyo = 0 dB (Asphalt)

Es resultieren die folgenden Schallleistungspegel Lwa = 100,1/98,3/84,5 dB(A) fur tags/Ruhezeit/nachts.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
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4,7 Stationdre Quellen

Im Rahmen des Ortstermins wurde an den beurteilungsrelevanten Luftungs- und Kuhlaggregaten schall-
technische Messungen durchgefuhrt. In Anlage 2 koénnen die jeweiligen Messprotokolle eingesehen wer-
den. Es ergaben sich die folgenden Messergebnisse:

e Luftungen Rampe Sidfassade

o Quellhdhe: h=38m

o Messverfahren: Abstandsverfahren
o Messabstand: r=85m

o Mittelungspegel: Laeq = 62,3 dB(A)

8]

Schallleistungspegel:

e Auslass Siidfassade

Lwa = 88,9 dB(A)

o Messverfahren: Oberflachenverfahren

o Oberflacheninhalt: 1,1 m?

o Mittelungspegel: Laeq = 76,0 dB(A)

o Korrektur: K = 3,0dB (1 gemessen, 2 vorhanden)

(]

Schallleistungspegel:

e Tischkihler Sidfassade

Lwa = 79,4 dB(A)

o Quellhdhe: 2,7m

o Messverfahren: Oberflachenverfahren

o Oberfladcheninhalt: 0,29 m?

o Mittelungspegel: Laeq = 68,2 dB(A)

o Korrektur: K =10,0 dB(A) (1gemessen, 10 vorhanden)

(@]

Schallleistungspegel:

Lwa = 72,8 dB(A)

e Tischkihler Deckflache Westfassade

o Messverfahren: Oberflachenverfahren
o Oberflacheninhalt; 9,5 m?
o Mittelungspegel: Laeq = 70,4 dB(A)

(]

Schallleistungspegel:

Lwa = 80,2 dB(A)

e Tischkiihler Seitenflache Westfassade

o Messverfahren: Oberflachenverfahren
o Oberflacheninhalt: 4 m2
o Mittelungspegel: Laeq = 70,0 dB(A)

Schallleistungspegel:

Lwa = 76,0 dB(A)

Die vom Tischkuhler an der Westfassade abgestrahlte Schallenergie wird im akustischen Modell durch eine

Quelle mit dem Summen-Schallleistungspegel von Lwa = 81,6 dB(A) modelliert.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
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5. Ermittlung der Emissionen des StraBenverkehrs

Fur die relevanten StraBen im Umfeld des Plangebietes wurde vom Stadtplanungsamt Magdeburg die
StraBenverkehrszahlen DTV (durchschnittliche tagliche Verkehrsstérke) und SV (Schwerverkehr) angefor-
dert. Es wurden folgende Daten Gbermittelt:
« BundesstaBe B1, ostlich der Str. Kimmelsberg
Verkehrsrichtung Ost nach West: DTV = 9.100 Kfz; SV = 200 Kfz
Verkehrsrichtung West nach Ost: DTV = 8.600 Kfz; SV = 200 Kfz
» BundesstaBe B1, westlich der Str. Kimmelsberg
Verkehrsrichtung Ost nach West: DTV = 10.800 Kfz; SV = 300 Kfz
Verkehrsrichtung West nach Ost: DTV = 9.600 Kfz; SV = 300 Kfz
e Kummelsherg, nordlich Radomer Str.
Verkehrsrichtung Nord nach Sud: DTV = 6.000 Kfz; SV = 200 Kfz
Verkehrsrichtung Std nach Nord: DTV = 6.600 Kfz; SV = 200 Kfz
e Kummelsberg, stddlich Radomer Str.
Verkehrsrichtung Nord nach Sud: DTV = 5.900 Kfz; SV = 200 Kfz
Verkehrsrichtung Std nach Nord: DTV = 6.500 Kfz; SV = 200 Kfz

Aus diesen Angaben /12/ werden die Verkehrsstarken M ermittelt. Aus den angegebenen Schwerlastan-
teilen (Uber 24 h gemittelt) werden nach den Vorgaben der RLS-19 /8/ die entsprechenden Lkw-Anteile p1
und p2 berechnet.

Im Folgenden werden die StraBenverkehrsdaten und die daraus resultierenden Emissionspegel der ver-
schiedenen StraBenabschnitte dargestellt:

Tabelle 6: StraBenverkehrsdaten und berechnete Emissionspegel

StraBenabschnitt DTV | Verkehrsstarke M Lkw-Anteil
Tag Nacht Tag | Nacht| Tag | Nacht
Dany | T<izil | ezl | %] | 61 | 6] | 1%
Kimmelsberqg nordl. Radomer Str. 12.600| 724,50 | 126,00 0,5 0,8 0,8 1.0
Kummelsherg sudl. Radomer Str. 12.400] 713,00 | 124,00 0.5 0,8 0,8 1,0
B1 ostl. Kimmelsberg 17.700]1.017,75] 177,00 0,2 0,5 0,5 1.0
B1 wesll. Kiimmelsherg 20.40011.173.,00 | 204,00 0,3 0,7 0,7 1,3

Die Verkehrsdaten fur die Zufahrt zum Verbrauchermarkt ergeben sich aus den tbermittelten Kunden- und

Lkw-Verkehrszahlen (siehe Kapitel 4.3 und 4.6) wie folgt:

- yy _ 4400Pkw + OLkw _ Kz y 100 9Lkw 02
g = 16h = h Pz = 4.400Pkw + 9Lkw _ °7°
8Plkw + 2Lkw Kfz 2Lkw
Nacht - = = — =709
M 1h 1077y P = & Pl 20
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6. Schallausbreitungsrechnung
6.1 Gewerbelarm

Die Berechnung der Immissionen erfolgt nach der DIN ISO 9613-2:1999-10 /5/ flachendeckend (quadrati-
sches Raster 2mx 2 m) in 5,8 m Hohe mit einer fur diese Anwendungszwecke entwickelten Software
(CadnaA Version 2023).

Im Einzelnen werden aus den abgestrahlten Schallleistungen der relevanten Einzelschallquellen Uber eine
Ausbreitungsrechnung unter Berticksichtigung der Geometrie, der Luftabsorption, der Bodendampfung (al-
ternatives Verfahren Gl. (10) der DIN ISO 9613-2), der Hohe der Quellen und der Messpunkte tber dem
Gelande, der Richtwirkung sowie etwaiger Abschirmung und Reflexionen (zwei) die jeweiligen zu erwar-
tenden anteiligen Schalldruckpegel der Einzelschallguellen an den Immissionsorten berechnet:

L,-!T(DW) =L, + Dc‘ - (An’h- + 4

atm

+ Agr + Abm' + Amm.‘)

mit Lar(DW) - anteiliger Schalldruckpegel einer Einzelschallquelle am Immissionsort bei Mitwind
Ly - abgestrahlte Schallleistung
De - Richtwirkungskorrektur
Ay - Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aaim E Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Ay - Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Apar - Dé&mpfung aufgrund von Abschirmung
Agnize - Dé&mpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Dieser anteilige Schalldruckpegel der Einzelschallquellen entsteht am jeweiligen Immissionsort bei Witte-
rungsbedingungen, die fur die Schallausbreitung von der Quelle zu diesem Immissionsort gunstig sind.
Haufig wird jedoch ein Langzeitmittelungspegel Lar(LT) am Immissionsort benotigt, wobei das Zeitintervall
der Mittelung mehrere Monate oder ein Jahr betragt. Ein solcher Zeitraum beinhaltet normalerweise eine
Vielzahl von Witterungsbedingungen, die gunstig oder auch ungunstig fur die Schallausbreitung sein kon-
nen. Der Langzeitmitielungspege!l Lar(LT) am Immissionsort berechnet sich dann nach folgender Glei-

chung:
L4T(LT) = LAT(DW)_ Cme:
mit Lar(LT) - anteiliger Langzeitmittelungspegel einer Einzelschallquelle am Immissionsort
Lar(DW) - anteiliger Schalldruckpegel einer Einzelschallquelle am Immissionsort bei Mitwind
Crnat - meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2, Kap. 8

Die zur Berechnung der meteorologische Korrektur Crer notwendigen Werte des Meteorologiefaktors Co

sind lokalen Wetterstatistiken (hier: Magdeburg) zu entnehmen.

Die farbigen Larmkarten kbnnen der Anlage 6 und der Anlage 7 enthommen werden.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229, www.eco-akustik.de



ECO AKUSTIK 16.06.2023
Seite 17/ 33

Gutachten ECO 23039
B-Plan Kiimmelsberg Magdeburg Schallausbreitungsrechnung

6.2 StraBenverkehrslarm

Der Berechnung des Beurteilungspegels an einem Immissionsort liegen Punktschallquellen zugrunde. Zur
Bildung der Punktschallquellen werden die Schallquellen des StraBenverkehrs im Einzugsbereich des Im-
missionsortes in Teilquellen unterteilt: StraBen in Teilstlicke einzelner Fahrstreifen und Parkplatze in Teil-

flachen.

Der Beurteilungspegel L berechnet sich gemaB RLS-19 /8/ als energetische Summe Uber die Schallein-
trage aller Fahrstreifenteilsticke i und aller Parkplatzteilflichen |
Ly = 10 log [10°VEri + 10°¥*ri].

Der Beurteilungspegel Lr' fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich aus:

r
L,; =10-log Z 10011 Lw,i+1010gli=D 4 i~DRry1,i~DRy2,i}
i

mit Ly langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i in dB
l Lange des Fahrstreifenteilsticks in m
D, Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstdck i zum Immissionsort in dB
Dava. anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion fir das Fahrstreifenteilstiick i nach in dB (nur bei Spie-
gelschallguellen)
Diava, anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion fir das Fahrstreifenteilsttck i in dB (nur bei Spiegel-

schallquellen)
Der langenbezogene Schallleistungspegel Lw' einer Quelllinie ist:

w = 10-log[M] + -

100 — p; — po 1091 Lw prw (Vpkw) 1 109 Lw Lkwr (VLkw1) P2 10“’1'LWvaW2(”Lsz)

A R [y B e S i =
¥ Eog 100 Vpiew 100 Vrkw1 100 Vikw2 30
mit M stundliche Verkehrsstirke der Quelllinie in Kfz/h
L rzc(Vras) Schallleistungspegel for die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei der Ge-
schwindigkeit vFzG in dB
Va6 Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) in km/h
Dy, Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstick | zum Immissionsort in dB
P Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
p: Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw?2 in %

Die farbigen Larmkarten konnen der Anlage 4 und der Anlage 5 entnommen werden.
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1. Ergebnis der Beurteilung
7.1 Gewerbelarm

Beurteilungszeitraum Tag
+ siehe Anlage 4, Orientierungswert-Isophone (WA nach Beiblatt 1 der DIN 18005: 55 dB(A)) bei
Farbubergang zwischen orange und braun, Orientierungswert-Uberschreitungen sind schraffiert

dargestellt
« wird am ungunstigsten Punkt der am stéarksten betroffenen Baugrenze um 7 dB(A) tberschritten
« wird ausschlieBlich an den dem Verbrauchermarkt zugewandten Fassaden der geplanten Riegel-
bebauung tberschritten

Beurteilungszeitraum Nacht
« siehe Anlage 5, Orientierungswert-Isophone (WA nach Beiblatt 1 der DIN 18005: 40 dB(A)) bei
Farbiibergang zwischen dunkelgriin und hellgriin, Orientierungswert-Uberschreitungen sind

schraffiert dargestellt
e wird am ungunstigsten Punkt der am starksten betroffenen Baugrenze um 27 dB(A) Uberschritten
o wird fast ausschlieBlich an den dem Verbrauchermarkt zugewandten Fassaden der geplanten Rie-

gelbebauung tberschritten

7.2 StraBenverkehrslarm

Beurleilungszeitraum Tag
« siehe Anlage 6, Orientierungswert-lsophone (WA nach Beiblatt 1 der DIN 18005: 55 dB(A)) bei

Farbtibergang zwischen orange und braun, Orientierungswert-Uberschreitungen sind schraffiert

dargestellt
e wird am ungunstigsten Punkt der am starksten betroffenen Baugrenze um 13 dB(A) tberschritten
« wird nach vollumféanglicher Umsetzung der Bebauung fast ausschlieBlich an der Nord- bzw. Ost-
fassade der an der StraBe am ndchsten gelegenen geplanten Geb&ude Uberschritten

Beurteilungszeitraum Nacht
+ siehe Anlage 7, Orientierungswert-Isophone (WA nach Beiblatt 1 der DIN 18005: 45 dB(A)) bei
Farbubergang zwischen dunkelgriin und gelb, Orientierungswert-Uberschreitungen sind schraffiert

dargestellt
« wird am ungunstigsten Punkt der am stéarksten betroffenen Baugrenze um 15 dB(A) tberschritten
« wird nach vollumfanglicher Umsetzung der Bebauung fast ausschlieBlich an der Nord- bzw. Ost-

fassade der an der StraBe am néchsten gelegenen geplanten Gebaude berschritten

Die immissionsschutzrechtliche Zumutbarkeitsgrenze von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts wird an kei-

ner Baugrenze Uberschritten.
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8. Hinweise fur die weitere Planung

Aufgrund der festgestellten Orientierungswert-Uberschreitungen (siehe vorhergehendes Kapitel) besteht
an den betroffenen Fassaden bzw. an den Fenstern der dann zukinftig dort vorhandenen schutzbeddirfti-
gen Wohn- und Aufenthaltsraume schallimmissionsschutzrechtliches Konfliktpotential. Diesem kann wie
folgt begegnet werden:
e Grundrissgestaltung
schutzbedurftige Wohn- und Aufenthaltsrédume sind an der vom Larmemittenten (Verbraucher-
markt, StraBe Kimmelsberg) abgewandten Gebdudefassade anzuordnen.
« Feslverglasung
Die Fenster schutzbedurftiger Wohn- und Aufenthaltsréume, welche an den betroffenen Fassaden
angeordnet werden mussen, kénnen in Festverglasung (nicht 6ffenbar) ausgefuhrt werden. Hier-
durch entféllt der bei Normalausfuhrung hier vorhandene maBgebliche Immissionsort, welcher sich
als Aufpunkt vor dem Flachenmittelpunkt des geoffneten Fensters versteht.
* Prallscheiben
Vor Fenstern schutzbedurftiger Wohn- und Aufenthaltsraume, welche an den betroffenen Fassa-
den angeordnet werden mussen, konnen Prallscheiben vorgesehen werden. Auch eine Doppel-
fassade z. B. in Glasausfuhrung ist denkbar. Ebenso wie bei der Festverglasung entfallt hierdurch
der bei Normalausfuhrung hier vorhandene maBgebliche Immissionsort, welcher sich als Aufpunkt

vor dem Flachenmittelpunkt des geoffneten Fensters versteht.

0. g. LarmminderungsmaBnahmen oder vergleichbare MaBnahmen sind zur Begegnung der durch Gewer-
belarm hervorgerufenen Orientierungswert-Uberschreitungen zwingend erforderlich. Dies betrifft im We-

sentlichen die Nord- bzw. Westfassade der geplanten Riegelbebauung.

Hinsichtlich der an den B-Plan-Baugrenzen durch StraBenverkehrslarm hervorgerufenen Orientierungs-
wertl-Uberschreitungen ist festzustellen, dass im Untersuchungsgebiet bereits Einfamilienhauser in identi-
schem Absland zw. Fassade und StraBenachse bestehen (siehe Ubersichtslageplan auf Seite 7). Damit
kann die an den Baugrenzen des B-Plan-Geltungsbereiches festgestellte StraBenverkehrslarm-Belastung
nicht unzumutbar sein. GemaB Punkt 1.2 in Beiblatt 1 der DIN 18005 kann hierzu weiter ausgefthrt wer-
den: ,In vorbelastelen Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen
und in Gemengelagen, lassen sich Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung
mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
uberwiegen, solite moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen vorgesehen und pla-
nungsrechtlich abgesichert werden." Im Rahmen der Abwagung ist eine Gemeinde somit befugt, durch
Festsetzungen fur das Untersuchungsgebiet Immissionsanforderungen zu normieren, die betrachtlich nach
oben oder nach unten von jenen Anforderungen abweichen, die fur das anlagenbezogene Immissions-

schutzrecht gelten.
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9. AuBenlarmpegel nach DIN 4109

Die Ermittlung der maBgeblichen AuBenlarmpegel gemaB DIN 4109-2 /7/ erfolgt auf der Grundlage der in

Anlage 4 bis Anlage 7 ausgewiesenen Beurteilungspegel fir Gewerbe- und StraBenverkehrslarm wie folgt:

Tabelle 7: Bestimmung des maBgeblichen AuBenlarmpegels nach DIN 4109-2, Pkt. 4.4.5

Bedingung Gewerbeldrm

: : o : i e | Tag-Immissionsrichtwert nach
Regelfall, sofern keine TA Larm-lmmissionsrichtwert-Uber- . o S

. .'}.. . RN N ) TA Larm /2/ gemaB im B-Plan
schreltung zu erwarten isl :

angestrebter Nutzung +3 dB
bei TA Larm-Richtwertliberschreitungen und Lrt — Len < 10dB | Len + 13 dB

bei TA Larm-Richtwertuberschreitungen und Lir - Lin210dB | Lir+ 3 dB
Bedingung StraBenverkehrslarm
Lir=Lin<10dB Len + 13 dB
Lir-Lin=210dB Lit+ 3dB

Die in obiger Tabelle schwarz hervorgehobenen Kriterien kommen vorliegend zur Anwendung. Die resul-
tierenden maBgeblichen AuBenlarmpegel sind in der Anlage 8 dargestellt.

Die maBgeblichen AuBenlarmpegel kommen zur Bestimmung des passiven Schallschutzes im Sinne der
DIN 4109-1 zur Anwendung. Untersuchungsgegenstand ist insbesondere das erforderliche Direkl-Schall-
damm-MaB Rw rensier der geplanten Fenster-Konstruktionen.
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Anlage 1 - Tabellen zur Schallausbreitungsrechnung

Anlage 1 - Tabellen zur Schallausbreitungsrechnung

Tabelle 8: EmissionsgroBen der Flachen- und Linienguellen im akustischen Modell

Bezeichnung D Schallleistung Lw Lw'/Lw" Lw /Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freq, | Richtw,
Tan Tan R7 | Nacht Tan Tan RZ | Nacht | Tyn | Wert Tan Tan RZ | MNacht Tag | TagRZ | Nacht
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB{A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A) [dB{A)] | [dB{A)] | [dB(A)] | [min] | [min] | [min] | [dB] | [Hz]
Liniantguelien
LiwAnlieferng | Quoz | ees | 86 | 921 | s05 | 605 | ee0 [ww] es [ 25 | 25 | 20 [7e0o] 1800 [ soo [ 0o [ 500 | (keine)
Flichenquelle
EKW-Sammealhox Qu 03 | 967 | 937 780 | 863 | 833 616 | lw | 72 | 247 | 217 6O | 7800 | 1200 | 600 | 00 | 500 | (keine)
Hubwagen Qu_04 B75 87,5 93,0 728 72,8 784 | Lw | 875 0.0 0.0 5.5 7800 | 1800 | GO0 | 00 | 500 | (kaine)
Wagenhoden Quos | 833 | 833 | sas 70.4 74,4 799 | Lw|833] o0 0.0 55 | 7800 1800 | 600 | 00 | 500 | (keine)
Rollcontainar Quos | 863 | 83 | @18 | 731 731 786 | Lw | 863 | 00 00 55 |7800| 1800 | 600 | 00 | 500 | (keine)
Tischkuhler WF Quo? | m6 | 816 | 871 2.2 72,2 177 | w | 816 ] 00 00 55 | 7800 1800 | 600 | 00 | 500 | (keine)
Tischkohler SF quos | me | me | ne | sod 50,1 601 | Lw|me| oo 0.0 00 |[7e00| 1800 | 600 | 00 | 500 | (keine)
vertikale Flachanguelle
Liflungen Rampe SF Qu_08 88,9 88,9 B89 84,6 84,6 B4.6 Lw | 88,9 0.0 0.0 0.0 780,0 | 1800 600 | 3.0 | 500 | (keine)
Auslass ST Quto | 794 | 794 | 794 | 7h7 | 757 | 757 | lw | 794 | 00 0,0 00 | 7800 1800 | 600 | 30 | 500 | (keine)
Punkiquellen : : 5
Kahlaggregat | quor | e70 | w70 | e10 | [ | |tw] 97| 00 | 00 | oo |00 | 150 | 150 | 00 500 | keine)
Tabelle 9: EmissionsgroBen des Parkplatzes im akustischen Modell
Bezeichnung | 1D | Typ Lwa Zihldaten Zuschlag Art Zuschiag Fahrb | Berechnung nach Einwirkzeit
Tag |TagRZ| Nacht |BO2HSAC | ooy | S8l | Beweniy Kpa | Parkplatzart Kstro Tag | Tag RY | Nacht
[dB(AY] | [AB(A)] | [dB(A)] Tag | Tag RZ | Nacht | [dB] [dB] {min] | [min] | [min]
Parkplatz | w11 [ ind | 1001 | 98,3 | 845 stp. 158 1,00 |1.856| 1.238 | 0081 | 7 Eisf;ﬁgﬁlﬂ';m 0.0 LiU-Studia 2007 | 780,0| 1800 | 60,0

ECO AKUSTIK Ingenieurbiiro fir Schallschutz, Freie Strafia 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229, www eco-akuslik.de
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Anlage 2 - Messprotokolle
Tischkiihler WF Deckflache | Qy.-ID _0000? _' ECO _19:1_‘}5
Quellart | Lﬂfag / Kl.':hlu_ng_ =
Industriezweig | sonstige
Messung arn | (2019/12/09 10:01:48.00) _
Datei NOR118 5561678 191208 0002.NBF |
Messverfahren [ auf Oberflache
Oberflache [m¥ | 952 ) L_r;eq_ . ?8;."
LAeq [dB(A)] | 704 LAFmax | 71,9
Komrektur [dB(A)] | 0 LA.!“—'(_TM5_1 | 71,4
LWAEBAI | 802 LAE | 853
IMessNotiz Deckflache, 5,6m x 1,7m
v| Stand der Technik

Oktavspektrum |
31,5 Hz 73,5 80
6% Hz 74,6 — [
: ! 70+ —
1261z | 704 ]
250Hz | 703 60 I
500Hz | 68,1 4 fE =N R =N TN =N =
ENCREN Bo0 | o -
1.000 H 86,7 =
z | 6 = 40 H — T T — i — . —
2000Hz | 604 b
S— 4 n —— —— — — — — —_— — — —
4000Hz | 512 i
8.000 Hz 455 20— 1 T e
oH HH HHHHHHH F
Tm'm 0 T T T T T T T T 1
6aHz | 724 | 400Hz | 625 v 8 & 2
| 24 | ook | . 8 8 8 8 B 8 g
8,0 Hz 727 | 500Hz | 636
! D = Frequenz [Hz]
100Hz | 714 | 630Hz | 637
125Hz | 704 | 800Hz | 624
160Hz | 672 | 1000Hz| 626 Gl
200Hz | 681 | 1250Hz| 603 .
250Hz | 678 | 1800Hz | 57,1 IR R
| ._iil.s_ﬁ;. — -E,ODD-A::_ 5_52 = 60 - =—
| e 5 50
400Hz | 700 | 2500Hz| 542 ) =
50,0 Hz 703 | 3.150Hz 47,8 < 40 -
- - f— - o
53,0 H 7 | 4000H 8
BTN 97 [Nl CF || o %0
800Hz | 606 |5000Hz| 44,0 o |
00Hz | 658 | Ba300Hz| 420
== l ] nis N 10 4
125Hz | 653 | BODDHz| 403
160Hz | 660 |10.000Hz| 394 T R R R T R R
| } : 6 & N ® S 2 2 8 g © 2 2
200 Hz 673 |12800Hz| 359 - ¥ on < & B &
{] -
250 Hz 647 |1600DHz| 339 Frequenz [Hz]
316Hz | 638 |20000Hz] 30,0

ECO AKUSTIK Ingenieurbro fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
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Tischkiihler WF Seitenfliche Qu.-ID _ 00007  ECO _19115
Cueallant _ [Uﬂung !/ Kithlung
Industriezweig | sonstige
Messung am | (2019/12/09 10:07:20.00)
Datef | NOR118_5561678 191209 0004.NBF
b I\_ﬂgssverfih_rgﬁ__;_auf Obe_rﬂéche o = ol
Oberflache [m?] | 4 | LCeq | 89,1
LAeq [dB(A)] 70,0 LAFmax 721
Korrektur [dB(A)] 0 | LAF(TME) 71,0
_ LWA[BA) LAE | 842
. MessNotiz . Seitenflachen: 56m x 0,55m und 1,7m x
0.55m
v| Stand der Technik

Oktavspektrum

35Hz | 88,1 100

B3Hz | 835 90 -

125Hz | 788 80 H 7

280Hz | 719 o — Il

sHe | o0 god HHHHMHF

== | =0 HHE

4000Hz | 516 & :g : : =1 : : : :

8000Hz | 447 o LIS LIPS S (S | |

W — M M N M
Terzspektrum 0 T . T r ' T T T )

Gatz | 874 | 40kz | 637 - @ & 8% 8 8 8 8 8
BOHz. 88,6 500 Hz 62,8 & Frequenz[Hz]‘- a: =
100Hz | 889 | B30Hz | 629
125Hz | 885 | 800Hz | 61,3
160H: | 867 | 1000MHz| 594 i
200Hz | 856 | 1250Hz| 57,2 00
250Hz | 842 | 1800Hz| 547 g0 J M r-—
315Hz | 835 |2000Hz| 52,5 70 - - Ti's =
400Hz | 820 |2500Hz 513 @ 60 rrim=—
500Hz | 807 | 3150Hz | 492 5 501 ! e
G30Hz | 779 |4000Hz| 461 E 40
BO0Hz | 764 | 5000Hz| 420 30 1
00Hz | 738 | 6.300Hz | 412 20 1
1250z | 722 | BO000Hz| 400 191
160Hz | 602 |1000DHz| 380 s I R = T i s i i
o | | S & %3 3 F 83 ¢ E E G
2004z | 686 |12500Hz 356 - = &5 3 &
250Hz | 668 |1600DHz| 345 Frequenz [Hz]
3154z | 652 |20000Hz| 369

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
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B-Plan Kiimmelsberg Magdeburg Anlage 2 — Messprotokolle
Liiftung SF Rampe Qu.-ID _ 00009 ECO 19115
Queliart | Laftung / Kdihlung
Industriezweig | sonstige
Messung am | (2019/12/09 10:22:32.00)
Date| | NOR118_5561678 191209 _0008,NBF
Messverfahren _i_Abstandsmgssun_g T -
Messabstand [m] | 8,5 | LCeqg 66,7
LAeqfdB(a)l | 596 | LAFmax 62,3
Korrektur [dB(A)) 27 LAF(TME) 60,6
_ LwAmBMA) Ue | n7
. MessNotiz . LAfmax zur Bildung herangezogen, da nur
kurzzeitig alle 3 Ventilatoren in Betrieb waren
v| Stand der Technik

Oktavspektrum
,5Hz | 58,5 70
83 Hz 60,0 -
1250z | 620 0T B =
250Hz | 590 50 -4 — - — |4 — ——
500Hz | 564 o T
=2 N A EE EE HE 2T EE =R W =N
1.000 Hz 55,6 =
2.000 Hz 50,8 2304 N N H H —H H
- e
4,000 Hz 447
; / TN . . .. .
8.000 Hz 36,0
U e B I ) O T B | g S
kamjm 0 T T T T T T T T 1
T 1 1 S, 4 | uw ™ o (=] Q Qo (=] Q
8,3 Hz | 586 | 400 Hz | 51.2 g w0 1‘! § 8 g 8 § §
8,0 Hz 58,1 500 Hz 52,1
| ! | Frequenz [Hz]
00Hz | 576 | G30Hz | 514
125Hz | 545 | 800Hz | 513
60Hz | 544 | 1000HZ| 517 6
200Hz | 554 | 1250Hz| 491
250Hz | 553 | 1800Hz| 47,5 S -
31502 | 518 | 2000Hz| 455 50 il ==
4 2 | [ 2 . o .
00Hz | 534 |2500Hz | 444 o 0
500H2 | 536 | 3150Hz| 41, -
630He | 537 |4000Hz| 308 E‘ i
B00Hz | 573 |5000Hz| 364 20 -
100Hz | 603 |B300Hz| 332 -
125H2 | 548 | BOOOHz| 310
160Hz | 536 |10D0DHz| 282 S e R ) S S P~ A I
, | | G o * 2 28 380 3 2 0 3
200 Hz 539 |12500Hz! 255 - = 2 5 8 &
250Hz | 54,1 |180DDMz| 224 Frequenz [Hz]
M5Hz | 547 |20000Hz 169

ECO AKUSTIK Ingenieurbdiro flr Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
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Anlage 2 — Messprotokolle

Tischkiihler SF

Qu-ID 00008 ECO 19115
| |
|
| Queliar Liiftung / Ktiung. |
Industriezweig sonstige
Messungam | (2019/12/09 10:29:41.00) |
| Dae NOR1 18 5561678191209 0007 NBF |
[ Messverfahren 1 aqf Ob_erf-?é;c_he 3 i — :
. Ovedlache(ms | 029 [ LCegii| 941
LAeq [dB(A)] 68,2 LAFmax 70,3
Karrektur [dB(A)) 10 LAF(TME) 692
i LWA [dB(A)) 72,8 LAE 82,3
| MessNotiz [ 1 gemessen, 10 vorhanden

v| Stand der Technik |

| Korrektur: 10dB

31,5 Hz 120
83Hz | 815

125 Hz 74,9 100 ——
260Hz | 709

- EOHz | 672 o

1000t | s 3

2.000 Hz 496 b

4,000 Hz 458 | =

8,000 Hz 40,7

. 834
80 TZ_J 811 | 500z | 634 Froquenz [
100Hz | 819 | 630Hz | 596
1254z | 806 | @00Hz | 538
| 180K | 780 7@? 51,0 —
2000 | 771 | 1250k | 481 60 M
250Hz | 774 1600 Hz 46,6 80 417
315hz | 8s9 | 2000Hz| 448 704l I'—_ [ —
400Hz | 948 |2800Hz| 419 @ 60 1 A
500Hz | 753 |ai50Hz| 427 5 50- B
| 630He | 749 |4000Hz| 296 8 a4 '
800Hz | 788 |5000Hz| 401 30 1
C00Hz | 727 | B200Hz| 388 20 1
| 128Hz | @93 | 8O000Hz| 333 101
e 0 .
fS0Fe | oo | iao00rE| 33 2% % 8 8 8 8 8 3 :
200Hz | 687 |12500Hz| 318 - = &
250Hz | 827 16.000Hz| 332 Frequenz [Hz]
315Hz | 650 |20000Hz| 367

ECO AKUSTIK Ingenieurbtro fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229, www.eco-akustik.de
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Anlage 2 — Messprotokolle

Auslass SF

Cuellart | Luftung / Kithlung

Industriezweig | sonstige

Messung am | (2019/12/09 10:16:39.00)

Qu-D 00010 | ECO 19115

Datel ' NOR118_5561678_ 191209 _0005.NBF
Messverfahren auf Oberflache
Oberflache [m7] : I L.Ceq 773
LAeq [dB(A)] 76,0 LAFmax 76,9
Karrektur [dB(A)] 3 LAF(TME) 76,8
i Messhotiz 1 gemessen, 2 vorhanden
v| Stand der Technik
Oktavspektrum
31,5 Hz 68,3 80
63 Hz 68,1 —
S - 70— — — |
125 Hz 66,1 T —_ de .
250 Hz 68,4 SO I =
500 Hz 657 50 -—[BN N N B TS  [
8 L s
1.000 Hz 7 o
B 0.5 z 0+ — M= M= M= = ~~ = -
2,000 Hz 72,2 g
o ] —_— - — — — — — — .
4,000 Hz 54,9 30
8.000 Hz 56,0 L1 i o ey (S oy | oy (| o s O oy e e 4
[ = S = [l == | S I U = R TR [ S = =
Tmmm 0 T T T T T T T T 1
cw s s, f w ™ ") o o o = o
8,3 Hz 64,1 400 Hz | 621 = © « § S ‘8_ § § §
6.0 Hz 64,3 500 Hz 58,7
! Frequenz [Hz]
10.0 Hz 66,2 B30 Hz 60,6
125Hz | 636 B00Hz | 664
qr. g | 3 a0 » |
16,0 42 | 68.7 ' §.000 Hz | 654 80
200 Hz 54,9 1.250 Hz 65,2 0
| | - 7 =
250 Hz 656 1800 Hz 64,9 —r—=l ] - M m "
N 5hz | 626 | 2000Hz| 895 | 60 S8 N un r-
400Hz | 612 |2500Hz| 666 @ S0 ==
500H2 | 671 |3150Hz| 626 5 401
i ! lis il 5
63,0 Hz 4 000 Hz [
8 H | 5_9.9 | 0 | 59.6_ & 30
800 5.000 Hz
80 0 Hz . 55,2 ' 5000 H ‘ 55,2 20 -
100 Hz 65,1 6,300 Hz 524
=1 ! 10 -
125 Hz 53.5 2000 Hz 518
B0Hz | 576 |10000HZ| 484 2 m R s & 2 & o @ B m
, | | @ & N R & RS2 2 % 2
200 Hz 600 |128500Hz! 492 - 2 5 8 &
250Hz | 599 |1B0DDMz| 47,0 Frequenz [Hz]
315Hz | 669 |20000Hz| 418
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Anlage 3 - Quellenlageplan
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Bild 2: Quellenlageplan (Zuordnung tber die Spalte ID in Anlage 1)

ECO AKUSTIK Ingenieurbiro fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
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Anlage 4 - Larmkarte fur den Gewerbeldrm tags
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- <45 dB(A) - <60 dB(A) [l =75 dB(A)  =30dB(A) |
g = - _" 3 l
E——- l' | Grenze B-Plan — :'st-m veite: ==} [erhohe: 7,5 I‘ [ t)’-ﬂ ! els =
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Bild 3: Larmkarte fur den Gewerbelarm tags
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Anlage 5 — Larmkarte fur den Gewerbeldrm nachts
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Bild 4: Larmkarte fur den Gewerbelarm nachis
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Anlage 6 — Larmkarte fur den StraBenverkehrslarm tags
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Bild 5: Larmkarte fur den StraBenverkehrsldrm tags
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Anlage 7 - Larmkarte flr den StraBenverkehrslarm nachts
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Bild 6: Larmkarte fur den StraBenverkehrslarm nachts
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